19/¢1 /1L o\ 80d%>

Aprobat,

L

Mg
Apahda 1] (] \
R Sweequ ___séneoas Choou L Sihvatu m

Clu)-Napoca  peime 2 ey Fhedgaes

CAIET DE SARCINI

IMPLEMENTAREA $1 INTEGRAREA SISTEMELOR ITS PE
AUTOSTRADA A3 TARGU MURES - NADASELU

Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu Pagina 1 din 56



1 INTRODUCGERE..........ccooteuiiiinrnnnrennnennnenisesesssesssssssnesssesesssassesssssasssssssssesssssssasansasssssnssnens 4
2 CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE LUCRARI .....ucurvrerirerrerenecncesesenans 5
21 INFORMATII DESPRE AUTORITATEA CONTRACTANTA . ........uvuittieeeeeeeiaessereceseesesesesesseessemseeesessresessnes 7
22 INFORMATII DESPRE CONTEXTUL CARE A DETERMINAT ACHIZITIONAREA LUCRARILOR .......cvveeeernnen. 8
23  INFORMATII DESPRE BENEFICIILE ANTICIPATE DE CATRE AUTORITATEA CONTRACTANTA .......oo.......... 9
24 ALTE INITIATIVE/CONTRACTE ASOCIATE CU ACEASTA ACHIZITIE DE LUCRARI......eoveeerrrrerrresessresone 10
25  FACTORIINTERESATI S| ROLUL ACESTORA.......c.covueieeeanrreieneaneeseseeeeseseseessesesesssesessesssssessessesssssesssessns 10
3 INFORMATII PRIVIND ACTIVITATILE SOLICITATE PRIN PREZENTUL CAIET DE
SARCINL.....cueitinticettstiiistssssesseesrsssessasssssesesesesesesesesssssseassassesessossanessnensssnssssssssssssessenes 11
4 REZUMATUL INFORMATIILOR SI CERINTELOR TEHNICE ............ccooververerrnerersresnenns 13
4.1 DESCRIEREA SITUATIEI ACTUALE LA NIVELUL AUTORITATII CONTRACTANTE .....ovuverevereeeressrseesseesons 13
4.2 OBIECTIVUL GENERAL LA CARE CONTRIBUIE EXECUTAREA LUCRARILOR, FURNIZAREA PRODUSELOR
S| PRESTAREA SERVICIILOR ASOCIATE..........cotririrermemeeiertreritnreessss e sesssssessstssstossssssssesesessssassessssoserensasnessseneens 13
4.3 AMPLASARE/ LOCALIZARE .......ccostutireiniriieiassiessese s sesses s esaesesseeseesesesesesesses s essassessessessessosoas 14
4.4  DATE DE INTRARE UTILIZATE DE CONTRACTANT iN EXECUTIA LUCRARILOR..........veeeereeererserrressessreneen 15
45 REZULTATE CE TREBUIE OBTINUTE DE CONTRACTANT ........ouvmeeeeereereesenseneseereseeseesresssesessessssseesens 16
4.6 GARANTIE ......cuviiuiueurmettieisetesie st ses s s s s et es s es s s sasbestsease st meesesesesenseseaseseseessesessassensssssseseesaseees 16
4.7  PERSONALUL CONTRACTANTULUL...ccvrrmrrrteieerersstssessesseresesessesesessassesesesessesesesenssesssssssenseesesssssesens 17
4.8 UTILAJE, ECHIPAMENTE, MATERIALE ......vvoettetrectessessssesscesssescsessesesseesnessesesesessesessssessesesassessssssssees 24
4.9  ZONA DE LUCRU, UTILITATILE $I FACILITATILE SANTIERULU «......cooveveeeeeeeeeerereresesseesesseesesseesesseesseses 24
410 MODIFICARI TEHNICE ......ccovuiumeeurirereninsessssessssesssssesssssssessesssesesssesseseseesesessesesessssessesssessasessesssessessasen 24
411 INFORMATII REFERITOARE LA ECHIPAMENTE PUSE LA DISPOZITIE DE AUTORITATEA CONTRACTANTA
24
5 MANAGEMENTUL CALITATII S| MANAGEMENTUL DOCUMENTELOR............c..... 26
5.1 PLANUL CALITATIL.....couvuiirirceriieisseessise et ses s st sss st sestse e eeseseneseesesseeenssassesessesssessnsns 26
5.2 PLANURILE DE CONTROL A CALITATI....ccvuririenrnisieissssesssssesessesesssesssssesesessesssosesseseessesesesssesseseessens 27
5.3 MANAGEMENTUL DOCUMENTELOR ....cocuuuimereniseransaersssenssnsesessasssessssesesssssssssssesesssseesensessessesessssenssssns 27
6 CERINTE SPECIFICE DE MANAGEMENTUL CONTRACTULUL........ocooveerueeereeeeerennns 29
6.1 GESTIONAREA RELATIEI DINTRE AUTORITATEA CONTRACTANTA SI CONTRACTANT ....oeoveveeeeeerenen, 30
6.2 DURATA CONTRACT ....omirinrircietseeetntssissa s sasss st sssesses e s s s ssssesesseseseseeseasenesss e s essrasessssens 31
6.3  SEDINTA DE DEMARARE A ACTIVITATILOR IN CONTRACT ......couveiteeeaeecereeseseseseeeseseeesesesssessssenes 31
6.4  INCEPEREA ACTIVITATILOR PE SANTIER ........ooveoeeemmneeeresseseesesesssesesessseessssssssssssssseeessssssssesseoeeeessssens 32
6.5 RESURSE NECESARE/EXPERTIZA NECESARA PENTRU REALIZAREA ACTIVITATILOR iN CONTRACT §I
OBTINEREA REZULTATELOR .....cuitiuieciireitereneataeteenestssesessssaesesessasssssssssssasesesesssesesssssssessesesssssssssensossessssosssssnnen 32
6.6 RAPORTAREA IN CADRUL CONTRACTULUI $1 DESFASURAREA SEDINTELOR DE MONITORIZARE A
PROGRESULUI ACTIVITATILOR / DOCUMENTATII CE TREBUIE FURNIZATE AUTORITATII CONTRACTANTE......... 32
1 ABORDARE $I METODOLOGIE IN CADRUL CONTRACTULUI ...c.vovvereerieieneeeeee e ceseesesenesneeeeesenesesesens 32
2 PLAN DE ELABORARE A RAPOARTELOR ......vcvunitniunrinrsesiasanssrssssssessssssssssssesosesssesssssssssssssensssenesesonies 33
6.7 INSTALARE, PUNERE IN FUNCTIUNE $I TESTAREA TEHNICA A LUCRARILOR ........cocvmivecrnaerseerennens 34
6.8 FINALIZAREA LUCRARILOR S| RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR.............ccoeeevemieeeeereseneseseneenes 34
6.9 EVALUAREA MODULUI IN CARE A FOST IMPLEMENTAT CONTRACTUL DE CATRE CONTRACTANT ....... 35
7  SUBCONTRACTAREA........oooretererrcrrrernesesssessessessssessossssessasesssssssensssssssosssssssassessonsane .37
71 POSIBILITATEA LIMITARII SUBCONTRACTARII ATUNCI CAND ESTE IN INTERESUL CONTRACTULUI ......37

Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu Pagina 2 din 56



8 CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA RELATIA DINTRE AUTORITATEA
CONTRACTANTA SI CONTRACTANT (INCLUSIV iN DOMENIILE MEDIULUI, SOCIAL S

AL RELATIILOR DE MUNCf\) ................................................................................................. 38
9 RESPONSABILITI\]’lLE CONTRACTANTULUI ....couerrrreterecreresinnesessessessseessesessssessens 40
9.1 RESPONSABILITATILE CU CARACTER GENERAL ..........o.oeuveoieeemereeeeseeesseeseeessessssssssseesessees s 40
9.2 RESPONSABILITATEA PRIVIND EXECUTAREA PROIECTULUI TEHNIC .......coveeeeeeeeeeee oo sees oo 43
9.3 RESPONSABILITATI REFERITOARE LA REALIZAREA EFECTIVA A LUCRARILOR IN CADRUL
CONTRACTULUL...ooooeticeesceteonemaicress st ssss st sss s ssss e e seses e ses s s e eesseses s s s ssseee s e eseeees e 44
9.4  RESPONSABILITATI ASOCIATE LUCRARILOR PREGATITOARE ........veoeeeeeeeeeersereseeeesoessoesesesseeseseeseons, 45
9.5  RESPONSABILITATI LEGATE DE OBTINEREA PERMISELOR DE LUCRU S| A PERMISELOR DE ACCES ....46
9.6  RESPONSABILITATI ASOCIATE PREGATIRI SANTIERULUI .......covvurveeereeeeeeeeeessesseessessesseseses e seenns 46
9.7  RESPONSABILITATI LEGATE DE PUNEREA IN OPERA A DOCUMENTATIEI TEHNICE ........ooorveoreeen. 46
9.8 INSTRUIREA PERSONALULUI PENTRU UTILIZARE...........coneeomeeeeonreesereesesersesesesessessssssssesss s s ssenoes 48
9.9  RESPONSABILITATI LEGATE DE CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR EXECUTATE. .......oveovveooreeooren., 48
9.10  RESPONSABILITATI LEGATE DE SECURITATEA $I SANATATEA IN MUNCA PE DURATA EXECUTIEI
LUCRARILOR PE SANTIER ........oocuumrermurentsesssssnsssessanssensssssesssssssssssssssnssesessessssssesssssssesssessessessssesssssesssesssssssnes 49
9.11  IPOTEZE $1RISCURI.......ouuvernieumeeerecsanetsessssssses s ssssessesssesenseesessesessseses e eeseseseesseesssseessese s ssssees s oo 49
10 CERINTE PRIVIND ASIGURARILE SOLICITATE CONTRACTANTULUI.........onn....... 52
11 ATRIBUTIILE $I RESPONSABILITA]’ILE AUTORITA‘[II CONTRACTANTE............... 52
12 RESPONSABILITI\'[I PRIVIND INFORMAREA S| PUBLICITATEA...........ccoocverierrernnes 53
ANEXA 1 — CERINTE TEHNICE SISTEM .....ouoourituiienrmenesenesseossesessnesesessesesseseessesseseessssessssesssessssssssessssesessessens, 56
ANEXA 2 — GRAFIC DE IMPLEMENTARE ....o.vouvtumriersrmnresesesssssssssassssessessseeseessesseseessssesssesssessesssss s ssesssseseens 56

Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu Pagina 3 din 56



1 INTRODUCERE

Aceasta sectiune a Documentatiei de Atribuire include ansamblul cerintelor pe baza
carora fiecare Ofertant va elabora Oferta (Propunerea Tehnicd si Propunerea
Financiara) pentru furnizarea sistemului integrat ITS, precum si a lucrérilor si serviciilor
asociate, care fac obiectul Contractului ,,implementarea si integrarea sistemelor ITS
pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu” ce rezulta din aceasté procedura.

In cadrul acestei proceduri, Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii
Rutiere (C.N.A.LLR. S.A.) indeplineste rolul de Autoritate Contractantd, respectiv
Achizitor/ Beneficiar in cadrul Contractului.

Obiectul contractului ce se va incheia pentru investitia ,,lmplementarea si integrarea
sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu”, denumita si Proiect, in
Caietul de sarcini, presupune realizarea urmatoarelor etape:

> Etapa 1: Documentatie Tehnica pentru obtinerea autorizatiei de Constructie
(DTAC) in vederea eliberarii Autorizatiei de Constructie (AC) pentru Proiect;
»Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures -
Nadaselu”;

Etapa 2: Proiect Tehnic de Executie (PT) pentru proiectul ,Implementarea si
integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu”;

Etapa 3: Detalii de Executie (DE), pentru Proiect;

Etapa 4: Lucrari de executie, furnizare echipamente/ sisteme/ subsisteme ITS
si auxiliare, montaj, punere in functiune, testare, servicii asociate, pentru Proiect
Etapa 5: Training, Teste la terminare, documentatie Cartea tehnica a
Constructiei, Receptia la Terminarea Lucrérilor Proiectului;

Etapa 6: Servicii mentenantd pe perioada garantiei pentru proiect, receptie
Finala la expirarea Perioadei de garantie aferentd Proiectului.

vV VYV VV V¥V

Elaborarea acestor documente are ca fundament ,Setul minim de servicii ITS pe
reteaua de autostrézi din Romania”. Acest Set minim de servicii ITS este rezultatul
unui studiu comandat de CNAIR SA, avizat de CTE — CNAIR SA nr. 3556 din 16 martie
2010. Acesta reflecta necesitatile de dezvoltare eficienta, sigura si ,curatd” a retelei
rutiere nationale si armonizarea serviciilor la nivel european.

Oferta prezentata va fi consideratd conforma in masura in care Propunerea tehnica va
fi intocmita cu respectarea cerintelor din Caietul de Sarcini.

Ofertantul suportd toate cheltuielile datorate elaborarii si prezentarii ofertei sale,
indiferent de rezultatul obtinut la adjudecarea ofertei.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice termen descris
intr-un anumit capitol din Caietul de Sarcini si nespecificat explicit in alt capitol, trebuie
interpretat ca fiind mentionat in toate capitolele unde se considera de catre Ofertant
ca acesta trebuia mentionat pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

Oriunde, in prezentul document, termenii referitori la sisteme de transport inteligente
sunt echivalenti cu cei referitori la sisteme inteligente de transport si cei cu sisteme
ITS.
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2 CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE LUCRARI

Romania, in calitate de stat membru al Uniunii Europene, are in vedere ca reper
strategic pentru infrastructura de transport rutier, liniile directoare stabilite de Uniunea
Europeana.

Acordul de parteneriat dintre Roménia si Uniunea Europeand, prevede politicile
fundamentale care vor fi utilizate pentru a reduce decalajul socio-economic intre
Roménia si alte tari ale Uniunii Europene, pentru a promova competitivitatea,
convergenta si cooperarea si pentru a incuraja o crestere inteligents, durabild si
favorabila prin stabilirea unor prioritati nationale de investitii specifice.

Roménia, ca stat membru al Uniunii Europene, trebuie s& dezvolte si sa actioneze in
sensul consolidarii coeziunii sale economice si sociale, administrandu-si in acest sens
politicile si dirijandu-le spre atingerea obiectivelor.

In cadrul programului de constructii de noi autostrazi/ drumuri expres si de reabilitare
a celor existente, Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere
implementeazad Sistemele ITS, ca optiune majora de crestere a eficientei, fluentei,
sigurantei si limitarii impactului asupra mediului privind procesul de transport rutier.
Sistemele inteligente de transport sunt aplicatii ale comunicatiilor si tehnologiei
informatiilor care asigurd atat monitorizarea si managementul retelei rutiere cat si
informarea participantilor la trafic.

Pentru o implementare cat mai corectd a acestor sistemele inteligente de transport,
este necesard o documentatie cat mai completa si mai corecta pentru fiecare sector
de autostradad in parte, prezentul Caiet de sarcini stand la baza obtinerii acestei
documentatii.

Sistemele ITS ce vor trebui s fie continute in Proiectul Tehnic vor trebui s& contribuie
la uniformizarea, la nivel de Uniune Europeand, a serviciilor de informare a
participantilor la trafic si a managementul retelei rutiere, si vor asigura furnizarea
serviciilor de mai jos:

Servicii de informare privind evenimentele in timp real si avertizari
Servicii de informare privind conditiile de trafic
Servicii de informare privind limitele de viteza
Servicii de informare asupra timpului de calatorie
Servicii de control al respectarii legislatiei privind viteza
Servicii de avertizare asupra evenimentelor rutiere
Servicii pentru managementul strategic al traficului pe coridoare
Servicii de management al incidentelor rutiere
Servicii privind reglementarile transporturilor speciale si de marfuri periculoase
Servicii de informare si management a parcarilor pentru vehicule de transport
marfa

e Servicii de monitorizare si control a greutatii si gabaritului vehiculelor

e Servicii de monitorizare, siguranta si securizare a infrastructurii
Toate aceste servicii ITS trebuie sa fie implementate prin intermediul sistemelor ITS
de pe sectoarele de autostrada si sa aiba toate functiile de bazad pentru dezvoltari
ulterioare.
Se va tine cont ca sistemul ITS sa fie compus dintr-o retea de senzori in contact cu
elementele monitorizate, respectiv infrastructura rutierd si trafic, o retea de
echipamente si module pentru achizitia datelor, o retea de unitati locale de procesare
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a datelor, o retea de comunicatii pentru transmiterea datelor si informatiilor intre
componentele sistemului legate la Centrul de Monitorizare si Informare Gildu, care va
trebui amenajat si dimensionat astfel incat sa faca fata integrarii tuturor sistemelor de
pe sectorul descris In prezentul Caiet de Sarcini.

Documentele relevante in materie de politici de baza, referitoare la implementarea
sistemelor inteligente de transport in Romania sunt:

¢ Planul de actiune ce priveste punerea in aplicare a sistemelor de transport
inteligente in Europa — COM 2008 886 final din 16.12.2008;

o Directiva ITS 2010/40/UE din 07 iulie 2010 privind implementarea Sistemelor
de Transport Inteligente, in domeniul transportului rutier si interfetele cu alte
moduri de transport;

e OG nr. 7/25.01.2012 - privind implementarea sistemelor de transport
inteligente in domeniul transportului rutier si pentru realizarea interfetelor cu alte
moduri de transport (transpunerea Directivei ITS 2010/40/UE, in legislatia
national&);

e OUG nr. 1/6.01.2021- privind stabilirea cadrului institutional si adoptarea unor
masuri necesare pentru infiintarea punctului national de acces, conform
regulamentelor delegate de completare a Directivei 2010/40/UE a
Parlamentului European si a Consiliului din 7 iulie 2010 privind cadrul pentru
implementarea sistemelor de transport inteligente in domeniul transportului
rutier si pentru interfetele cu alte moduri de transport;

e NORME METODOLOGICE din 12 iulie 2021 - de punere in aplicare a
Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.1/2021 privind stabilirea cadrului
institutional si adoptarea unor masuri necesare pentru infiintarea punctului
national de acces, conform regulamentelor delegate de completare a
Directivei2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 7 iulie 2010
privind cadrul pentru implementarea sistemelor de transport inteligente in
domeniul transportului rutier si pentru interfetele cu alte moduri de transport;

o Reference Handbook for Harmonised ITS Core Service Deployment in
Europe - Manual de Referintd pentru implementarea armonizatad a serviciilor
ITS in Europa

e Hotédrdarea de Guvern nr.867 bis/ 02.09.2022 pentru aprobarea Strategiei
nationale privind sistemele de transport inteligente pentru perioada 2022 -
2030.

Directiva ITS 2010/40/UE din 07 iulie 2010, de instituire a cadrului pentru
implementarea sistemelor de transport inteligente in domeniul transportului rutier si
pentru interfetele cu alte moduri de transport [2010/40/EU], stabileste actiunile
prioritare dupa cum urmeaza:

a) furnizarea la nivelul UE a unor servicii de informare cu privire la célatoriile
multimodale;

b) furnizarea la nivelul UE a unor servicii de informare in timp real cu privire la
trafic;

c) datele si procedurile pentru furnizarea catre utilizatori, in mod gratuit, atunci
cand este posibil, a unor informatii minime universale in materie de trafic,
referitoare la siguranta rutiera;

d) furnizarea in mod armonizat a unui sistem eCall interoperabil la nivelul UE;

e) furnizarea unor servicii de informare referitoare la spatii de parcare sigure
pentru camioane si vehicule comerciale;
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f) furnizarea unor servicii de rezervare de spatii de parcare sigure pentru
camioane si vehicule comerciale.

Pentru actiunile prioritare a), b), c), d), si ) sunt deja elaborate, si cu contributia
expertilor romani, urmatoarele Regulamente Delegate de completare a Directivei ITS:

e REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 886/2013 AL COMISIE! din 15 mai
2013, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a
Consiliului Tn ceea ce priveste datele si procedurile pentru furnizarea cétre
utilizatori, Tn mod gratuit, atunci cand este posibil, a unor informatii minime
universale in materie de trafic referitoare la siguranta rutiera;

e REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 885/2013 AL COMISIEI din 15 mai
2013, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a
Consiliului privind ITS in ceea ce priveste furnizarea de servicii de informatii
referitoare la locuri de parcare sigure si securizate pentru camioane si vehicule
comerciale;

e REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 305/2013 AL COMISIEI din 26
noiembrie 2012 de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului
European si a Consiliului in ceea ce priveste furnizarea in mod armonizat a unui
sistem eCall interoperabil la nivelul UE;

e REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 2015/962 AL COMISIEI din 18
decembrie 2014, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului
European si a Consiliului in ceea ce priveste prestarea la nivelul UE a unor
servicii de informare in timp real cu privire la trafic;

e REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 2022/670 AL COMISIEI din 2 februarie
2022, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a
Consiliului Tn ceea ce priveste furnizarea la nivelul UE a unor servicii de
informare n timp real cu privire la trafic;

e REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 2017/1926 AL COMISIEI din 31 mai
2017, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a
Consiliului Tn ceea ce priveste furnizarea la nivelul UE a unor servicii de
informare cu privire la calatoriile multimodale;

De mentionat, cé desi serviciile sunt stabilite in anul 2010, ele sunt in continuare
valabile. Nivelul calitativ si de interoperabilitate pe reteaua rutierd europeana se
actualizeaza continuu.

De remarcat céa in acest proces de actualizare ITS, a fost definit conceptul si functiile
de baza ale Punctului National de Acces pentru date rutiere, care sa constituie o baza
unica de date rutiere statice si dinamice, deschisa, care sa primeasca datele atat de
la infrastructura ITS, cat si de la alti operatori, astfel incat apoi sa fie reutilizate pentru
alte servicii. Punctul National de Acces este infiintat de CNAIR SA si operational.

Acesta nu modificd setul de servicii si subsistemele ITS, dar adauga necesitatea ca
datele rutiere din Centrele de Monitorizare si Informare de pe autostrazi sa transmita
datele rutiere si de trafic, in format armonizat DATEX, la Punctul National de Acces.

2.1 Informatii despre Autoritatea Contractanta

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. (CNAIR) este o
unitate de interes strategic national la care statul este actionar majoritar, entitate care
functioneazd sub autoritatea Ministerului Transporturilor, pe bazd de gestiune
economicd si autonomie financiara, potrivit art. 2 din OUG nr. 84/2003 pentru
infiintarea Compania Nationalda de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin
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reorganizarea Regiei Autonome Administratia Nationald a Drumurilor din Romania,
aprobata prin Legea nr. 47/2004, completata prin OUG nr. 55 din 14 septembrie 2016
privind reorganizarea Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere
S.A. si infiintarea Companiei Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania
- S.A. si infiintarea Companiei Nationale de Investiti Rutiere — S.A., precum si
modificarea si completarea unor acte normative. Compania Nationala de Administrare
a Infrastructurii Rutiere S.A., avand sediul in B-dul Dinicu Golescu nr. 38, sector 1,
Bucuresti, Roménia cod postal 0101873, email: office@andnet.ro este Beneficiarul
final al acestui proiect.

C.N.AALR. S.A. are ca obiect principal de activitate: construirea, intretinerea,
repararea, administrarea si exploatarea autostrazilor, drumurilor expres, drumurilor
nationale, variantelor ocolitoare, precum si a altor elemente de infrastructura rutiera
conform legii, in scopul desfasurarii traficului rutier in conditii de siguranta a circulatiei.

2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea lucrarilor

Cresterea volumului transportului rutier in Uniunea Europeana, asociat cu cresterea
economiei europene si a cerintelor de mobilitate ale cetatenilor sunt cauzele principale
ale cresterii congestiei pe reteaua de drumuri nationale, cresterii consumului de
energie, precum si ale unor probleme sociale si de mediu. Raspunsul la aceste
provocari majore nu se poate limita la masurile traditionale, cum ar fi extinderea
infrastructurii de transport rutier existente. Progresele inregistrate in domeniul aplicarii
tehnologiilor informatiei si comunicatiilor la alte moduri de transport ar trebui sa se
reflecte in prezent in evolutiile privind deplasarea pe drumurile publice.

Sistemele ITS au ca scop furnizarea de servicii inovatoare privind diferitele tipuri de
transport si management al traficului si permit diversilor utilizatori sa fie mai bine
informati si sa foloseasca retelele de transport intr-un mod mai sigur, mai coordonat si
mai "inteligent". Sistemele ITS integreaza partea de telecomunicatii, electronica si
tehnologiile informatiei cu ingineria transporturilor, in vederea planificarii, proiectarii,
operarii, intretinerii si gestionarii sistemelor de transport.

Comisia Europeana a facut un pas important in directia implementarii si utilizarii
Sistemelor ITS in transportul rutier (cat si pentru interfetele cu alte moduri de
transport), prin adoptarea Planului de actiune ITS, in cadrul caruia au fost identificate
mai multe provocari majore in domeniul transportului rutier. Aceste provocari sunt chiar
mai presante, ludnd in considerare faptul ca rata de crestere prognozata in perioada
2000-2020 este de 50% pentru transportul de marfuri, si 35% pentru transportul de
calatori.

Planul de Actiune a propus o serie de masuri specifice, inclusiv propunerea elaborarii
Directivei ITS. Directiva ITS 2010/40/UE a fost adoptata pe 7 iulie 2010, pentru a
accelera dezvoltarea unor tehnologii de transport inovatoare in intreaga Europa.
Aceasta Directiva constituie un instrument important pentru coordonarea implementérii
ST in Europa. Aceasta urméreste sa stabileasca interoperabilitatea si integrarea
serviciilor ITS, permitand totodata statelor membre libertatea de a decide in ce tipuri
de sisteme sa investeasca conform nevoilor specifice.
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In sensul prezentei directive, urmatoarele domenii constituie domenii prioritare pentru
elaborarea si utilizarea de specificatii si standarde:

Utilizarea optimé a datelor rutiere, din trafic si de calatorie;
Continuitatea serviciilor ITS de management al traficului si al marfurilor;
Aplicatiile ITS pentru siguranta si securitatea rutiera;

Asigurarea legaturii vehiculului cu infrastructura de transport.

in momentul de fata, pe sectorul de autostrada de la Tg. Mures la Nadaselu nu exista
o continuitate a implementarii sistemului ITS, de asemenea, nu exista nici un Centru
de Monitorizare si Informare la care acesta sa fie conectat. Pentru eliminarea acestui
inconvenient, prin prezentul Proiect se urméreste intocmirea documentatiei tehnice
aferente, obtinerea avizelor/ acordurilor/ certificatelor necesare, precum si
implementarea (acolo unde nu existd) a sistemului ITS si aducerea in stare de
functionare optima a acestuia pe toate sectoarele de autostrad& cuprinse intre Targu
— Mures si Nadaselu, inclusiv desfasurarea activitatilor conexe implementdrii. In acest
sens se urmareste si realizarea legaturii din punct de vedere a continuitatii
comunicatiei cu echipamentele/ sistemele ITS implementate pe sectoarele de
autostrada A3 Tg. Mures — Ogra loturile 1 si 2 (inclusiv drum de legaturd), A3 Ogra -
Campia Turzii loturile 1,2 si 3, A3 Campia Turzii — Gildu si A3 Gildu — Nadaselu (inclusiv
Pod0. in cadrul Centrului de Intretinere si Coordonare Gildu se doreste amenajarea
unui Centrul de Monitorizare si Informare (CMI) care sa gestioneze si sa monitorizeze
intregul trafic rutier ce se desfasoara pe tronsonul de autostrada de la Tg. Mures la
Nadaselu, astfel incat s& se asigure informarea rapida si eficienta cu privire la conditiile
de trafic pe acest sector (starea efectiva a drumurilor, valorile de trafic, conditiile meteo,
avertizari, controlul greutatii si gabaritului vehiculelor, etc.).

in urma realiz&rii implementdrii sistemului ITS conform celor mentionate mai sus,
rezultd ca prin implementarea acestui proiect se va asigura o utilizare de 100 % a
sistemelor ITS pe intreg sectorul de autostrada de la Targu-Mures la Nadaselu.

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia pentru elaborarea si
prezentarea ofertei si constituie ansamblul cerintelor pe baza carora se elaboreaza de
catre fiecare ofertant Propunerea tehnica.

Cerintele impuse vor fi considerate ca fiind minime si obligatorii. In acest sens, orice
ofertd prezentatd, care se abate de la prevederile Caietului de sarcini, nu va fi luata in
considerare, fiind considerata neconforma, ea va fi luatd in considerare doar in masura
in care Propunerea tehnica presupune asigurarea unui nivel calitativ superior cerintelor
minime din Caietul de sarcini.

In cazul in care ofertantul nu aduce o contributie proprie si se limiteaza la simpla
transpunere a Caietului de sarcini: specificatii tehnice in propunerea sa tehnica, fara o
detaliere a activitatilor si metodologiei propuse, conduce la imposibilitatea acordarii de
punctaj Ofertei tehnice respective.

2.3 Informatii despre beneficiile anticipate de catre Autoritatea Contractanta

Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene a aprobat la data de 28.03.2012
~Regulament privind orientarile Uniunii pentru dezvoltarea Retelei Transeuropene de
Transport”. Orientarile privind infrastructura de transport rutier prevad, in sectiunea 3.
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articolul 22., ca la promovarea proiectelor de interes comun, legate de infrastructura

rutiera, este necesara:

- acordarea prioritati aspectelor privind imbunatatirea sau mentinerea calitatii
infrastructurii din punct de vedere al sigurantei, securitatii si eficientei, al rezistentei
in fata dezastrelor, al performantelor de mediu, al accesibilitatii pentru toti utilizatorii,
al calitatii serviciilor si al continuitatii fluxurilor de trafic;

- promovarea dezvoltarii tehnologiilor inovatoare, promovarea sigurantei rutiere,
utilizarea informéarii multimodale si gestionarea traficului pentru a permite
functionarea sistemelor integrate de comunicare;

- asigurarea unui spatiu de parcare adecvat pentru conducatorii vehiculelor
comerciale, in conditii de siguranta si securitate.

Efectele pozitive asteptate de catre Autoritatea Contractanta, in urma implementarii
contractului includ, dar nu se limiteaza la aspecte, precum:

o Tmbunatatirea/ cresterea sigurantei rutiere prin prevenirea accidentelor rutiere
(managementul traficului, sisteme on-board etc.);

o scaderea numarului de accidente, gravitatea lor, precum si scurtarea timpului
de interventie pentru servicii de urgentd (gestionarea vitezei, monitorizarea
starii soferului, controlul traficului, detectarea incidentelor, sisteme anti-
coliziune etc.);

o reducerea congestiei (management al traficului, informatii de calatorie,
managementul transportului public, managementul incidentelor si al situatiilor
de urgenta etc.);

o reducerea timpului de célatorie, precum si organizarea din timp a acesteia;

o monitorizarea si protectia mediului (monitorizarea poluarii/ reducerea emisiilor
de dioxid de carbon, managementul traficului);

o cresterea eficientei operationale si a productivitatii (localizare automatd a
vehiculelor, managementul flotei, sisteme de plata automate etc.);

o cresterea confortului célatoriilor (informatii despre trafic in timp real, ghidare
dinamica, localizare automata a vehiculelor etc.);

o reducerea distrugerii partii carosabile.
2.4 Alte initiative/contracte asociate cu aceasta achizitie de lucrari
Nu e cazul

2.5 Factori interesati si rolul acestora

Factorii interesati in implementarea contractului aferent prezentului Caiet de sarcini
sunt Compartimentele interne ale Autoritatii Contractante, specializate in gestionarea
si monitorizarea sistemelor ITS.

Avand in vedere ca proiectul este de importantd nationald si finantat din fonduri
europene nerambursabile si/sau din alte fonduri externe, precum si alte surse de
finantare constituite potrivit legii, Ministerul Transporturilor si Infrastructurii si Ministerul
Fondurilor Europene vor fi implicate in aprobarea, monitorizarea si finantarea
proiectului.
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3

INFORMATII PRIVIND ACTIVITATILE SOLICITATE PRIN PREZENTUL CAIET
DE SARCINI

Obiectul contractului ce rezulta din aceasta procedura este executia tuturor lucrarilor
si serviciilor identificate in prezentul caiet de sarcini si anexele aferente si include:

Vi.

vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.
XV.

achizitionarea Documentatiei Tehnice pentru obtinerea autorizatiei de
Constructie (DTAC) in vederea eliberarii Autorizatiei de Constructie (AC) pentru
executarea proiectului;

achizitionarea Proiectului Tehnic de Executie (PT) si a Detaliilor de Executie
(DE) aferente proiectului;

obtinerea tuturor avizelor/ acordurilor/ certificatelor si a altor autorizéri necesare
implementarii sistemului ITS pe sectorul de autostrada la care se face referire
in prezentul caiet de sarcini;

achizitionarea tuturor materialelor si produselor necesare si detinerea tuturor
utilajelor, mijloacelor si echipamentelor (inclusiv orice utilaj de ridicare sau
manipulare) necesare pentru executia lucrarilor;

orice activitate sau lucrare provizorie necesara pentru pregatirea santierului,
sau orice autorizatie necesara Contractantului de la autoritdtile competente
pentru executarea lucrarilor si realizarea activitatilor si lucrarilor temporare;
transportul la santier a oricaror materiale, utilaje, componente si echipamente
de lucru, a oricarui mijloc normal sau extraordinar necesar pentru executia
lucrarilor,

orice testare si testele relevante, asa cum sunt aceste testari si teste solicitate
prin legislatia si reglementarile in domeniul sistemului de asigurare a calitatii in
constructii;

achizitionarea oricaror servicii auxiliare necesare, in vederea functiondrii
sistemului descris in cadrul Proiectului;

achizitionarea oricaror consumabile necesare pentru executia lucrarilor,
realizarea testarilor si intretinerea sistemului in vederea mentinerii in stare de
functionare a acestuia, pe toata perioada de garantie;

intretinerea normala si extraordinara a lucrarilor pana la predarea acestora
cétre Autoritatea Contractanta;

activitati si consumabile necesare pentru mentinerea santierului curat si
functional, demontarea si indepartarea oricaror lucrari sau activitati provizorii;
pregétirea oricarei documentatii necesare Contractantului pentru executia
lucrérilor, documentatie care include dar nu se limiteaza la:

a. Grafice generale de realizare a investitiei publice (fizice si valorice);

b. Planul calitatii pentru executie;

c. Planul de control al calitatii;

d. Certificarile si rezultatele testelor materialelor

Documentarea informatiilor necesare pentru Cartea tehnicd a constructiei,
inclusiv documentarea instructiunilor de exploatare;

Training, documentatie As Build (Cartea tehnica a Constructiei);

asigurarea continuitatii functionarii intregului sistem in perioada de garantie a
acestuia, servicii de intretinere si garantie.

Cerintele specifice ale lucrarilor, modul de implementare a sistemului, precum si
Descrierea echipamentelor/ subsistemelor ITS sunt prezentate in Anexa 1 - Cerinte
tehnice sistem.

Termenii si conditiile contractului includ si o perioada de garantie de 60 de luni de la
inceperea contractului.
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Serviciile pe care Contractantul le va presta si realiza vor fi in conformitate cu
prezentul caiet de sarcini, cu prevederile HG nr. 907/2016, cu respectarea legislatiei si
reglementarilor tehnice curente in vigoare si in baza aplicarii unor metodologii
relevante, bazate pe cele mai bune practici nationale si internationale in domeniul
infrastructurii de transport, respectiv al implementarii sistemelor ITS pe autostrazi.

Contractantul va fi responsabil de realizarea proiectului tehnic (PT) si de
implementarea acestuia, in cele mai bune conditii tehnice de la momentul semnarii
contractului.

Proiectul tehnic va cuprinde arhitectura functionald, arhitectura fizica si specificatii
detaliate pentru toate componentele hardware si software ale sistemelor ITS.

Proiectul tehnic va cuprinde planul final de design si specificatii si va defini exact
configuratile hardware, aplicatile si functionalitdtile software, materialele,
echipamentele si sistemele si nivelurile de conectivitate si acces ale sistemului.

Toate proiectele, specificatiile si caracteristicile vor trebui detaliate de catre
Contractant si furnizate Autoritatii Contractante, spre acceptare si validare. Nici o
lucrare, specificatie sau caracteristica tehnica nu va fi consideratad acceptata daca nu
indeplineste criteriile minime specificate si nu este validata in scris de catre Autoritatea
Contractanta.

Este de asteptat ca actualele caracteristici din teren (intersectii, numar de senzori,
drumuri, etc.) sa creasca in volum, astfel ca sistemul va fi dimensionat si proiectat
astfel incat sa permita extinderea sistemului.

Odata cu Proiectul Tehnic final al sistemului, Contractantul va preda un document in
care vor fi detaliate specificatile tehnice totale ale sistemului integrat ce va fi
implementat prin Contract (pentru toate sectoarele de drum acoperite de acest Caiet
de Sarcini).

Proiectul tehnic va cuprinde proiectarea de detaliu a elementelor de infrastructura
(conducte, fundatii, stalpi, pasarele, dulapuri etc.) necesare instalarii sistemelor ITS
pentru sectorul de autostrada.

Proiectul tehnic — al Sistemului ITS va fi inaintat Autoritdtii Contractante pentru
aprobare. In cazul in care mai exista observatii ale Autoritatii Contractante referitoare
la Proiectul tehnic, acestea vor fi transmise Contractantului pentru modificare.
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4 REZUMATUL INFORMATIILOR $I CERINTELOR TEHNICE
4.1 Descrierea situatiei actuale la nivelul Autoritdtii Contractante

Segmentele de autostrada care fac parte integrantd a acestui proiect au,
datorita unei istorii diferite de constructie si proiectare, o dotare ITS total diferita de
setul minim de servicii ITS. Astfel:

o Sectorul de autostrada A3 Tg. Mures — Ogra, este compus din 2 loturi (Tg.
Mures - Ungheni lot 1, Ungheni - Ogra lot 2) si are o lungime de aproximativ 15
km de autostrada la care se adauga drumul de legatura de aproximativ 5 km;
nu sunt dotate cu sisteme ITS, prin urmare nu au nici alimentare cu energie
electrica; segmentele de autostrada sunt prevazute doar cu canalizatie;

o Autostrada continuéa pe o distantd de aproximativ 37 km, de la Ogra la Campia
Turzii. Acest sector este impartit in 3 loturi, acestea fiind: lot 1 Ogra — lernut;
lot 2 lernut — Chetani; lot 3 Chetani — Campia Turzii. Pe acest sector de
autostrada, sistemele ITS sunt instalate si in curs de instalare, dar nu sunt
integrate intr-un Centru de Monitorizare si Informare (CMI).

o Sectiunea 2B: A3 Campia Turzii — Gilau, cu o lungime de 52 km, este in faza
operationalad, precum si drumul de acces de la Pod Gilau catre CMI Gildu. Pe
cei 52 de km nu a fost prevazuta nici canalizatie, nici fibra optica necesara
comunicatiei, nici echipamentele ITS necesare, acestea (dupa instalare)
trebuind sa fie conectate la CMI Gilau si alimentate cu energie electrica;

o Sectorul Gildu — Nadasgelu, cu o lungime de 8,7 km, la care se adauga si Podul
Gildu (total 9,6 km), este dotat cu sisteme ITS dar neconectate la CMI Gildu;

o In momentul de fat3, in cadrul Centrului de Intretinere si Coordonare Gildu nu
existda Centru de Monitorizare $i Informare (CMI). Realizarea Centrului de
Monitorizare si Informare (atat din punct de vedere al realizarii documentatiei
tehnice, cat si din cel al realizarii lui) din cadrul Centrului de Intretinere si
Coordonare de la Gildu (CIC Giladu), care sa tina cont de conectarea, in vederea
gestionarii, a tuturor echipamentelor ITS instalate/ neinstalate inca/ in curs de
instalare, de pe toata sectiunea de autostrada A3, cuprinsa intre Tg. Mures si
Tunelul Meses, face parte din obiectul acestui contract.

Astfel, se impune ca aceste sectoare de autostradd, sa fie dotate cu sisteme
ITS si integrate intr-un Centru de Monitorizare si Informare, conform setului minim de
servicii ITS si astfel s& avem pe intreaga retea de autostrazi din Romania o dotare
uniforma si eficienta.

4.2 Obiectivul general la care contribuie executarea lucrarilor, furnizarea
produselor i prestarea serviciilor asociate

Serviciile ITS, armonizate la nivel european au fost definite in cadrul Proiectului
EasyWay printr-un set de Ghiduri de implementare "ITS Deployment Guideline”,
precum si in cadrul "Manualului de referintd pentru implementarea armonizata a
serviciilor de baza ITS in Europa” (Reference Handbook for harmonized ITS core
service deployment in Europe).

Sistemul va constitui un instrument de culegere a datelor privind starea infrastructurii
rutiere si a traficului rutier in scopul cresterii eficientei activitatilor de administrare,
operare si de informare a utilizatorilor. Fiecare dintre sectoare de autostrada va avea
un sistem propriu ITS, al carui nod central de comunicatii va fi conectat la Centrul de
Monitorizare si Informare. Se asigura astfel controlul acestor sectoare de drum dintr-
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un centru unic, dar ramane si disponibilitatea unei redistribuiri ulterioare. CMI va trebui
refécut astfel incat sa integreze noile echipamente si sa corespunda actualelor cerinte.

Un numar crescut de aplicatii ITS sunt acum valabile pentru diferite moduri de aplicare.
Pentru a furniza beneficii maxime, aceste aplicatii trebuie sa fie compatibile, aceasta
insemnand ca implementarea lor ar trebui sd se bazeze pe un cadru strategic, de
armonizare la nivel european.

Obiectivul specific al acestui proiect este obtinerea Documentatiei de Avizare Lucrari
de Interventie, implicit a Autorizatiei de Construire, a Proiectului Tehnic, in
conformitate cu HG nr. 907/2016, precum si implementarea sistemului ITS pe
sectoarele de autostrada A3 de la Targu-Mures la Nadaselu, remedierile necesare (din
punct de vedere tehnic, acolo unde este cazul) pe sectorul Ogra — Campia Turzii Si
realizarea la CIC Gildu a Centrului de Monitorizare si Informare, n vederea integrarii,
gestiondrii si monitorizarii subsistemelor/ echipamentelor ITS de pe tronsonul de
autostrada cuprins intre Targu-Mures si Tunelul Meses, in conformitate cu legislatia
pentru implementarea si integrarea Sistemelor de Transport Inteligente.

Documentatia tehnica va contine toate informatiile necesare, astfel incat sa permita
transferul tuturor fluxurilor informationale de interes in ceea ce priveste traficul rutier,
intre tronsonul de autostrada A3 Targu-Mures si Tunelul Meses, intre echipamentele/
subsistemele ITS si CMI Gildu, astfel incat s& se poata asigura informarea rapida si
eficientd a participantilor la trafic, cu privire la starea efectiva a drumurilor, valorile de
trafic, conditiile meteo, avertizari, sfaturi utile, controlul greutatii si gabaritul vehiculelor,
etc.

Listele cu cantitatile si tipurile tuturor echipamentelor/ sistemelor ITS instalate deja pe
aceste sectoare de autostrada se regasesc in Tabelele 1 - 4, la capitolul 1.4
Amplasarea echipamentelor, din cadrul Anexei 1 Cerinte tehnice sistem, a prezentului
Caiet de Sarcini.

In baza Proiectului Tehnic de Executie solicitat conform prezentului Caiet de Sarcini,
se urmareste armonizarea din punct de vedere ITS, atét la nivelul tuturor sectoarelor
de autostrada din Romania, cat si la nivel european, a sectorului de autostrada A3,
cuprins intre Targu-Mures si Nadaselu.

Documentatia solicitata in baza prezentului Caiet de Sarcini va sta la baza executarii
lucrarilor de implementare a sistemului ITS si de functionare a acestuia, pe intregul
segment de autostrada mentionat in paragraful anterior.

4.3 Amplasare/ Localizare

Contractantul isi va derula activitatea atat in sediul propriu, cat si la fata locului, in
vederea desfasurarii activitatilor de proiectare, executie, lucrari de montaj/ instalare,
testare, instruire personal si furnizare documentatie solicitata.

Lucrarile se vor desfasura pe durata a 24 luni de la data primirii Ordinului de ncepere,
emis de catre Autoritatea Contractanta.

Implementarea sistemului ITS pentru obiectivul definit in acest Caiet de Sarcini se va
face dupa cum urmeaza:

o pe sectorul de autostradd A3 Tg. Mures — Ogra (lot 1 Tg. Mures - Ungheni si
pe drumul de legaturd, plus lot 2 Ungheni — Ogra): verificare si remedieri
necesare in vederea asigurarii continuitatii canalizatiei, instalarea fibrei optice,
implementarea sistemului ITS, alimentarea cu energie electrica a sistemului si
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conectarea la Centrul de Monitorizare si Informare (CMI), in baza unei
documentatii tehnice elaborate de viitorul Contractant, aprobate in prealabil de
Autoritatea Contractanta;

o pe sectorul de autostrada A3 Ogra — Campia Turzii (lot 1 Ogra — lernut, plus
lot 2 lernut — Chetani, plus lot 3 Chetani — Campia Turzii): verificarea starii fizice
si functionale a sistemului ITS pe fiecare lot in parte, remedierea
disfunctionalitatilor (acolo unde este cazul), precum si integrarea sistemelor la
Centrul de Monitorizare si Informare, conectarea facandu-se in baza unei
documentatii tehnice elaborate de viitorul Contractant, aprobate in prealabil de
Autoritatea Contractanta;

o pe sectorul de autostrada A3 Campia Turzii — Gildu (Sectiunea 2B): realizarea
canalizatiei, instalarea fibrei optice si a echipamentelor ITS, alimentarea
sistemului cu energie electricd si conectarea la Centrul de Monitorizare si
Informare (CMI), in baza unei documentatii tehnice elaborate de viitorul
Contractant, aprobate in prealabil de Autoritatea Contractanta;

o pe sectorul de autostrada A3 Gilau - Nadaselu, inclusiv pod/viaduct de acces:
verificarea starii fizice si functionale a sistemului ITS, remedierea
disfunctionalitatilor (acolo unde este cazul), precum si integrarea sistemelor la
Centrul de Monitorizare si Informare, conectarea facandu-se in baza unei
documentatii tehnice elaborate de viitorul Contractant, aprobate in prealabil de
Autoritatea Contractanta;

o realizarea Centrului de Monitorizare §i Informare Gildu (CMI Gildu), in
vederea integrarii in acest centru a tuturor echipamentelor ITS de pe sectoarele
de autostrada de la Tg. Mures la Nadaselu (ce va putea integra echipamentele
pana la Tunelul Meses), in baza unei documentatii tehnice elaborate de viitorul
Contractant, aprobate in prealabil de Autoritatea Contractanta.

Toate echipamentele dezafectate, fie ele functionale sau nefunctionale, se vor preda,
pe baza de proces verbal semnat de ambele parti, Autoritatii Contractante.
Descrierea produselor furnizate, a lucrarilor de instalare de executat, precum si a
serviciilor asociate, necesare a fi realizate, sunt prezentate in Anexa 1 - Cerinte tehnice
sistem.

Echipamentele componente ale subsistemelor ITS descrise in Anexa 1 — Cerinte
tehnice sistem se vor amplasa acolo unde este necesar, pe structuri noi si/ sau pe
infrastructuri de sustinere existente, daca acestea permit amplasarea noilor
echipamente. In cazul in care se vor folosi infrastructuri existente, ofertantul va realiza
studiile de structura necesare, din care sa reiasad posibilitatea de a amplasa in
siguranta noile echipamente.

Nu este admisa utilizarea podurilor de traversare peste autostrada pentru instalare de
panouri VMS, camere si alti senzori, din considerente de intretinere a podurilor, de
asigurare a gabaritului, de protectie anti vandalism si de vibratii.

4.4 Date de intrare utilizate de Contractant in executia lucrarilor

La solicitarea Contractantului, Autoritatea Contractantd are obligatia de a asigura
accesul sau a pune la dispozitia acestuia, toate datele si informatiile care vor fi
solicitate Tn mod rezonabil si pe care Autoritatea Contractanta le detine.

Este n grija viitorului Contractant sa obtinad/ elaboreze restul de informatii necesare
pentru indeplinirea obiectului prezentului Caiet de sarcini.
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Durata contractului poate fi prelungitd prin acordul ambelor pérti, prin act aditional
semnat de catre ambele parti, in conditii justificate prin contractul aferent prezentului
Proiect.

4.5 Reazultate ce trebuie obtinute de Contractant

Prin executarea implementdrii sistemului ITS si a conectarii lui la Centrul de
Monitorizare si Informare, in baza Proiectului Tehnic de Executie solicitat conform
prezentului Caiet de Sarcini, se urmareste armonizarea din punct de vedere ITS, atat
la nivelul tuturor sectoarelor de autostrada din Romaénia, cat si la nivel european, a
sectorului de autostradd A3, cuprins intre Targu-Mures si Nadaselu, precum si o
continuitate a serviciilor ITS de management al traficului si al marfurilor pe intregul
sector descris.

n urma realizarii implementérii sistemului ITS conform celor mentionate mai sus,
rezultéd ca prin implementarea acestui proiect se va asigura o utilizare de 100 % a
sistemelor ITS pe intreg sectorul de autostrada de la Targu-Mures la Nadaselu.

4.6 Garantie

Perioada de garantie ce trebuie acordata in acest contract este de 60 de luni, incepand
de la data semnarii Procesului Verbal de Receptie la Terminare a Lucrérilor si punerea
in functiune a sistemului.

Contractantul va lua act de faptul ca, pana la semnarea Receptiei Finale pentru intregul
proiect, Contractantul trebuie sa ofere o garantie completd pentru echipamentele
furnizate si instalate.

Garantia trebuie sa acopere toate costurile cu mentenanta sistemului, precum si cele
rezultate din remedierea defectelor in perioada de garantie, inclusiv, dar fara a se limita
la:

- demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei
(daca este aplicabil);

- transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international
(daca este aplicabil);

- ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii,
lazi etc.);

- diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;

- repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
daca intervalul de timp de la sesizarea defectiunii pana la remedierea acesteia
este mai mare de 48 de ore, perioada de garantie a subsistemului din care face
parte echipamentul defect va fi prelungitd cu o perioada egald cu intervalul de
timp in care echipamentul nu a functionat;

- inlocuirea partilor defecte;

- despachetarea, inclusiv curatarea spatiilor unde se efectueaza interventia;

- instalarea in starea initiala,

- testarea pentru a asigura functionarea corecta;

- repunerea in functiune a intregului sistem.

Piese de schimb si materiale consumabile, pe toatd perioada de garantie, sunt
asigurate de catre Contractant.
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Toate piesele de schimb/materiale consumabile asigurate/ puse la dispozitie de catre
Contractant trebuie sa respecte cerintele tehnice si de calitate ale producéatorului
echipamentului.

In perioada de garantie, Contractantul va trebui sa corecteze orice deficientd aparuté
in programele software si firmware si care a devenit evidentd in timpul utilizarii
sistemului.

4.7 Personalul Contractantului

Contractantul va numi un reprezentant care va comunica direct cu persoana
nominalizata de Autoritatea Contractanta la nivel de contract ca si responsabil cu
monitorizarea si implementarea contractului. Reprezentantul Contractantului
organuzeaza Si supravegheazé derularea efectiva a Contractului. Sarcinile sale sunt:

i. sa fie singura interfatd cu Autoritatea Contractantd in ceea ce priveste
implementarea contractului si desfasurarea activitatilor din cadrul acestuia;

ii. gestioneaza, coordoneazé si programeaza toate activitdtile Contractantului la
nivel de contract, in vederea asigurarii indeplinirii Contractului, in termenul si la
standardele de calitate solicitate;

iii. asigura toate resursele necesare aplicarii sistemului de asigurare a calitatii
conform reglementarilor in materie;

iv. gestioneaza relatia dintre Contractant si subcontractorii acestuia;

v. gestioneaza si raporteaza daca executia lucrarilor se realizeaza cu respectarea
clauzelor contractuale si a continutului Caietului de Sarcini.

Contractantul trebuie sa se asigure si sa demonstreze ca personalul care desfasoara
activitati pe santier:

i.  are toate abilitatile si competentele pentru executia lucrarilor preconizate;

ii. este sanatos si in forma pentru executia lucrarilor preconizate.
Personalul Contractantului care opereaza pe santier trebuie sa fie usor de recunoscut
si este obligat sa poarte haine cu sigla Contractantului.
Personalul Contractantului care intra pe santier trebuie sa fie autorizat in prealabil.
Intrarea si iesirea de pe santier sunt permise numai in timpul zilelor si orelor de lucru.
Contractantul este liber sa-si stabileasca strategia proprie privind personalul, astfel
incat sa se asigure resursa umana pe toata durata contractului.

Pentru realizarea activitatilor in cadrul Contractului, Contractantul va trebui sa asigure
resursele de personal minime, astfel:

Expert principal:
1. Manager de proiect
Experti secundari:

1. Coordonator echipa proiectare
2. ExpertITS

3. Specialist instalatii electrice

4. Specialist Drumuri si Poduri

4.7.1 Profilul expertilor principali
Experienta va face referire atat la partea de instalare/ implementare a sistemelor
inteligente de transport, impreuna cu serviciile si lucrarile asociate, pe sectoare de
autostrada/drumuri expres cét si cea de conectare si transmitere a informatiilor
acestora la Centrul de Monitorizare si Informare.
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1.Manager de Proiect

Experienta profesionala generala

Studii superioare cu licenta in domeniul:

¢ Inginerie si management, sau

e Management, sau

e Inginerie electrica, inginerie
electronica, telecomunicatii i
tehnologii informationale; Ingineria
transporturilor;  Calculatoare si
tehnologia informatiei, si detinator
al unei dovezi care -certifica
calificare de management.

Dovada se va face prin prezentarea de

copii dupa documentele declarate.

Experienta profesionala specifica

Experienta detinutd in pozitia de
Coordonator  proiect/ contract si/sau
Adjunct Coordonator proiect/ contract
si/sau Manager proiect/ contract si/sau
Adjunct Manager proiect/ contract si/sau
Director proiect/ contract si/sau Adjunct
Director proiect/ contract si/sau Project
Manager proiect/ contract si/sau Project
Manager Adjunct proiect/ contract si/sau
Sef Proiect si/sau Adjunct Sef Proiect in
cel putin 2 contracte de lucrari de instalare
/ implementare de sisteme de transport
inteligente/  sisteme inteligente  de
transport/ sisteme ITS.

Dovada se va face prin prezentarea de
documente relevante/ recomandari emise
de Beneficiarii contractelor/ proiectelor
similare, pentru fiecare proiect/ contract
declarat in formularul  "Experienta
relevantd a expertilor cheie in vederea
acordarii punctajului”.

Abilitati

e bune abilititi de comunicare si
relationare;

e capacitati de analiza si buna
organizare;

e orientare catre rezultate;

e abilitati de leadership.
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Responsabilitati in cadrul Contractului | e gestioneaz3, coordoneaza Si

programeaza toate activitatile
Contractantului la nivel de contract, in
vederea asigurarii indeplinirii

Contractului, in termenul si la
standardele de calitate solicitate

e asigura comunicarea cu Autoritatea
Contractanta in ceea ce priveste
implementarea contractului si
desfasurarea activitatilor din cadrul
acestuia

e asigura toate resursele necesare
aplicarii sistemului de asigurare a
calitatic conform reglementarilor in
materie
coordoneaza sefii echipelor de lucru
lucreaza direct cu personalul din
cadrul tuturor structurilor implicate in
proiect;

e gestioneaza si raporteaza daca
executia lucrarilor se realizeaza cu
respectarea clauzelor contractuale si a
continutului Caietului de Sarcini

o este responsabil cu executia si
finalizarea cu succes a proiectului

4.7.2 Profilul expertilor secundari
1. Coordonator echipa proiectare

Experienta profesionala generala Studii superioare cu licenta in domeniul:
Inginerie civild; Inginerie electrica,
inginerie electronica, telecomunicatii si
tehnologii  informationale;  Ingineria
transporturilor; Calculatoare Si
tehnologia informatiei.

Dovada se va face prin prezentarea de
copii dupa documentele declarate.

Experienta profesionala specifica Experientd detinutd in activitdtile de
coordonare in proiectare a sistemelor de
transport inteligente, prin participarea in
cadrul a cel putin 2 proiecte/ contracte de
elaborare si/ sau revizuire si/ sau
actualizare si/ sau completare Studii de
Fezabilitate si/ sau Proiecte Tehnice
pentru lucrari de instalare si/ sau
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implementare sisteme de transport
inteligente.

Dovada se va face prin prezentarea de
documente relevante/ recomandari
emise de Beneficiari/ Angajatori pentru
fiecare proiect/ contract declarat in
formularul "Experienta relevanta a
expertilor cheie in vederea acordarii
punctajului”.

Responsabilitati in cadrul Contractului e este responsabil cu coordonarea
echipei de proiectare in elaborarea
proiectului tehnic de executie pentru
sistem ITS;

e lucreaza direct cu ceilalti experti din
proiect;

Ofertantii vor avea in vedere ca pentru acesti experti trebuie descris, in propunerea

tehnica, momentul in care acesta va interveni in implementarea viitorului contract,

precum si modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia.

Ofertantii vor avea in vedere ca pentru acest expert trebuie descris in propunerea
tehnicd modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia.

2. Expert ITS

Experienta profesionald generala Studii superioare cu licenta in domeniul:

¢ Inginerie electronica, telecomunicatii
si tehnologii informationale, sau

e Calculatoare si tehnologia informatiei

Dovada se va face prin prezentarea de

copii dupa documentele declarate.

Experienta profesionald specifica Experienta detinutda in activitdtile de
montare si/ sau instalare si/sau testare a
sistemelor de transport inteligente, prin
participarea in cadrul a cel putin 2
proiecte/ contracte de instalare si/ sau
implementare sisteme de transport
inteligente.

Dovada se va face prin prezentarea de
documente relevante/ recomandari
emise de Beneficiari/ Angajatori pentru
fiecare proiect/ contract declarat n
formularul "Experienta relevantd a
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expertilor cheie in vederea acordarii
punctajului”.

Responsabilitati in cadrul Contractului

o respecta proiectul de executie pentru
sistem ITS, solicitand modificarile
necesare, atunci cand este cazul

e coordoneaza instalarea/
implementarea sistemelor de
transport inteligente

e lucreaza direct cu ceilalti experti din
proiect

Ofertantii vor avea in vedere ca pentru acesti experti trebuie descris, in propunerea
tehnica, momentul in care acesta va interveni in implementarea viitorului contract,
precum si modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia.

Ofertantii vor avea in vedere ca pentru acest expert trebuie descris in propunerea
tehnica modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia.

3. Specialist instalatii electrice

Experienta profesionala generala

Studii superioare cu licentd in domeniul:

¢ Ingineria instalatiilor
¢ Inginerie electrica
Autorizare ANRE: electrician gradul Il

Experienta profesionala specifica

Experienta detinutd in activitatile de
proiectare si/sau executie si/ sau testare
instalatii electrice prin participarea in
cadrul a cel putin un proiect/ contract de
executie lucrari de instalare si/ sau
implementare sisteme inteligente de
transport.

Dovada se va face prin prezentarea de
documente relevante/ recomandari
emise de Beneficiari/ Angajatori pentru
fiecare proiect/ contract declarat in
formularul “Experienta relevantd a
expertilor cheie in vederea acordarii
punctajului”.

Responsabilitati in cadrul Contractului

Elaborarea proiectului, instalarea si
testarea instalatiilor electrice aferente
sistemului.
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Ofertantii vor avea in vedere cé pentru acesti experti trebuie descris, in propunerea
tehnica, momentul in care acesta va interveni in implementarea viitorului contract,
precum si modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia.

Ofertantii vor avea in vedere ca pentru acest expert trebuie descris in propunerea
tehnica modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia.

4. Specialist Drumuri si Poduri

Experienta profesional& generala Studii superioare cu licenta in domeniul:

e Inginerie civila, specializarea Cai
Ferate, Drumuri si Poduri

Experienta profesionald specificd Experienta detinutda in activitatile de
proiectare si/ sau executie drumuri si/
sau poduri si/ sau constructii asociate
prin participarea in cadrul a cel putin un
proiect/ contract de executie lucrari /
proiectare plus executie lucrari pentru
autostrazi, drumuri europene, drumuri
expres, drumuri nationale.

Dovada se va face prin prezentarea de
documente relevante/ recomandari
emise de Beneficiari/ Angajatori pentru
fiecare proiect/ contract declarat in
formularul  "Experienta relevantad a
expertilor cheie in vederea acordéarii
punctajului”.

Responsabilitati in cadrul Contractului e elaborarea proiectului de
constructii suport

e supervizeaza executia si
instalarea constructiilor suport

Ofertantii vor avea in vedere ca pentru acesti experti trebuie descris, in propunerea

tehnica, momentul in care acesta va interveni in implementarea viitorului contract si

modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia.

Ofertantii vor avea in vedere ca pentru acest expert trebuie descris in propunerea
tehnica modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia.

Pentru indeplinirea in bune conditi a sarcinilor definite in cadrul contractului,
Contractantul va mobiliza mai mult personal decat cel minim specificat in Caietul de
Sarcini. Contractantul va include in oferta sa numele si CV-urile pentru expertii
principali si cei secundari conform cerintelor de mai sus.
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Contractantul nu va efectua schimbari ale personalului cheie fara acordul scris,
prealabil, al Autoritatii Contractante.

ry

Contractantul trebuie sa propuna din proprie initiativd Tnlocuirea personalului, Tn
urmatoarele situatii:

a) deces (se vor prezenta certificate de deces);

b) incapacitate fizicd/ psihica (dovedita prin documente medicale - certificate,
adeverinte, etc. - documente prezentatei original sau copie legalizata, din care sa
rezulte faptul ca expertul nu isi poate exercita atributiile profesionale; documentele
medicale din care nu rezultd expres incapacitatea expertului de a exercita atributiile
nu vor constitui document justificativ si nu vor fi acceptate de Autoritatea
Contractanta ca document justificativ);

c) demisia, respectiv actul unilateral de vointa al personalului prin care inceteaza
Contractul individual de munca/ orice raport juridic dintre personal angajator. Prin
notiunea de "demisie", asa cum este mentionaté in prezentul articol, se intelege
demisia salariatului inaintata Contractantului, in calitatea sa de Angajator, astfel
cum este reglementatd de Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii, cu modificarile si
completarile ulterioare;

d) desfacerea disciplinara a Contractului de Munca,
e) in cazul altor situatii pertinente, cu justificare.

4.7.3 Personalul administrativ §i personalul suport/ backstopping

Contractantul va asigura pentru activitatile din contract, personal de backstopping/
suport.

Prin personal de backstopping se intelege personal de inaltd calificare al
Contractantului care acorda sprijin echipei de experti implicati in derularea activitatilor
Contract. Sprijin inseamna orice activitate care contribuie la indeplinirea activitatilor
conform Contractului (de exemplu: in functie de dimensiunea operatorilor economici
ce activeaza pe piata careia ii sunt adresate activitatile, personalul suport sau
backstopping poate fi un director/ manager de departament din cadrul operatorului
economic, care decide inlocuieste oricare dintre experti in cazul unor indisponibilitati
temporare sau permanente sau la solicitarea Autoritdti Contractante sau care
contribuie la realizarea controlului de calitate in cadrul respectivului contract, sau pune
la dispozitie date de intrare pentru activitatea unui expert cheie).

4.7.4 Infrastructura Contractantului necesara pentru desfasurarea
activitatilor Contractului
Ofertantul devenit Contractant trebuie sa se asigure ca personalul care isi desfasoara
activitatea in cadrul Contractului, dispune de sprijinul material si de infrastructura
necesara pentru a permite acestuia sa se concentreze asupra realizarii activitatilor din
cadrul Contractului.

Infrastructura prezentatd de Ofertant in Propunerea Tehnicd trebuie sa fie
corespunzatoare scopului Contractului si s& indeplineascd toate cerintele de
functionalitate si pentru utilizare (inclusiv aspecte legate de protectia mediului) stabilite
prin legislatia in vigoare sau va avea acces la infrastructura/ sprijinul material
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necesar(a), demonstrand asta prin prezentarea aranjamentelor intreprinse in acest
sens.

4.8 Utilaje, echipamente, materiale

Viitorul Contractant va raspunde pentru propriile utilaje, pe care le va asigura pe toata
perioada de executare a contractului. Pentru executarea Contractului, acesta va folosi
utilaje de cel putin aceeasi calitate si capacitate cu cele propuse in Oferta si listate in
Contract.

Viitorul Contractant va fi responsabil pentru ambalarea, incércarea, transportul,
primirea, descarcarea, depozitarea si protejarea tuturor bunurilor si a altor produse
necesare executiei lucrarilor. Contractantul nu va fi indreptatit la prelungirea duratei de
executie sau la plata unor costuri suplimentare pentru daune, pierderi si cheltuieli care
rezulta din transportul Bunurilor.

Contractantul este responsabil de producerea si aprovizionarea echipamentelor/
subsistemelor si materialelor necesare executiei lucrarilor in timp util, pentru a permite
verificarea calitatii acestora.

Contractantul va folosi la instalare doar echipamente/ subsisteme/ materiale conform
cerintelor Caietului de sarcini, aprobate anterior de Autoritatea Contractanta.

Contractantul va plati toate taxele, tarifele si redeventele aplicabile pentru
echipamente/ subsisteme/ materiale obtinute din afara Santierului si pentru transportul
si depozitarea acestora.

4.9 Zona de lucru, utilitidtile si facilitatile santierului

In cadrul derularii prezentului contract, Contractantul nu va avea organizare de santier
proprie, folosind pentru depozitare Centrul de Intretinere si Coordonare Gildu — A3 Cluj
— km 51 si alte CIC-uri de pe aceasta rutd (daca exista).

Autoritatea Contractanta ofera spatiile de depozitare, dar méasurile necesare asupra
asigurdrii protectiei si integritatii acestora raman in sarcina Contractantului.

Lucrérile de Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu
Mures — Nadaselu vor fi realizate pe Autostrada A3 intre Targu Mures si Nadaselu.

4.10 Modificéari tehnice

Contractantul executa lucrarile descrise cu respectarea in totalitate a cerintelor din
Caietul de sarcini. Orice modificare va fi realizatd numai cu acordul Autoritaii
Contractante si numai in cazul in care nu sunt substantiale, in conformitate cu
prevederile art.221 din Legea nr.98/2016.

4.11 Informatii referitoare la echipamente puse la dispozitie de Autoritatea
Contractanta

Viitorul Contractant va trebui s& tind cont de, si sa utilizeze echipamentele/
subansamburile ITS existente, dacd sunt in stare de functionare, precum si de
structurile existente, asa cum sunt ele descrise in Tabelele 1 — 4, capitolul 1.4
Amplasarea echipamentelor, din cadrul Anexei 1 — Cerinfe tehnice sistem, a
prezentului Caiet de sarcini.
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Noile echipamente vor fi instalate pe structuri de sustinere noi (stalpi, pasarele,
console, etc) unde este necesar, sau pe infrastructuri de sustinere existente, daca
acestea permit amplasarea acestora. In cazul in care se vor folosi infrastructuri
existente, ofertantul va realiza studiile de structurd necesare din care sa reiasa
posibilitatea de a amplasa in siguranta noile echipamente.

Pe sectoarele de autostradd unde nu sunt implementate sisteme ITS, dotarea
cantitativa a acestora va fi realizatd in functie de cerintele minime de amplasament
descrise in Anexa 1 — Cerinfe tehnice sisteme, anexat prezentului Caiet de Sarcini.
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5 Managementul calitatii $i managementul documentelor
5.1 Planul calitatii

Contractantul va executa toate activitatile din cadrul Contractului in conformitate cu
Planul calitatii, care trebuie redactat in conformitate cu standardul SR EN ISO
9001:2015 sau echivalent si cu respectarea instructiunilor standardului SR ISO
10005:2007 “Linii directoare pentru planurile calitati” si in conformitate cu
reglementarile in materie de sistem de management al calitatii in constructie (inclusiv,
dar fard a se limitata la continutul Anexei 2 din HG 766/1997, cu modificarile si
completéarile ulterioare).

Acesta trebuie s& cuprinda toate cerintele privind executia lucrarilor din prezentul Caiet
de sarcini. in consecints, Planul calltétu nu trebuie s3 fie generic ci specific pentru
acest Contract si pentru lucrarile ce sunt incluse in Contract.

Cu luarea in considerare a prevederilor art. 23-25 din Regulamentul privind
conducerea si asigurarea calitatii in constructii, Anexa nr.2 la HG nr.766/1997, Planul
calitatii redactat de Contractant trebuie:

i. sa descrie cum va aplica Contractantul in cadrul Contractului sistemul de
management al calitatii in constructii in asa fel incat sa indeplineasca cerintele
tehnice si contractuale precum si reglementérile, standardele si normele
aplicabile;

ii. sademonstreze Autoritatii Contractante cum va indeplini Contractantul cerintele
privind calitatea incluse in Caietul de sarcini si in reglementérile ce guverneaza
calitatea in executia lucrarilor in constructii;

iii. sa descrie modul in care vor fi organizate si gestionate activitatile Tn cadrul
Contractului pentru a indeplini cerintele;

iv. sa fie conform cu toate datele de intrare furnizate de Autoritatea Contractanta
prin aceasta Documentatie de Atribuire.

Planul calitatii trebuie sa includa cel putin:
i. descrierea structurii organizationale a Contractantului si identificarea functiilor
si responsabilitatilor personalului implicat direct in executarea contractului;
i. modul de gestionare/ management al datelor de intrare si managementul
documentelor in cadrul Contractului;
iii. resursele disponibile pentru executarea contractului, respectiv forta de munca,
materiale si infrastructura;
iv. modalitatea de comunicare cu Autoritatea Contractanta;
v. modalitatea de control si gestionare a neconformitétilor care ar putea aparea pe
perioada executiei lucrarilor.
Planul calitatii elaborat de Contractant se pune la dispozitia Autoritatii Contractante la
sedinta de demarare a activitatilor in Contract. Acesta va fi aprobat sau va fi returnat
cu comentarii de catre Autoritatea Contractantd in termen de 5 zile lucratoare de la
primirea lui.

Pe durata executérii Contractului, Planul calitatii se actualizeaza ori de cate ori se
considera necesar si/sau la solicitarea Autoritatii Contractante.
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5.2 Planurile de control a calitatii

Pentru fiecare activitate din cadrul Contractului (sau pentru fiecare etapa a lucrarilor),
Contractantul trebuie sa prezinte spre aprobare cu cel putin 5 zile lucratoare fnainte
de inceperea acesteia un plan de control al calitatii executarii lucrarilor.

Contractantul prezinta in cadrul sedintei de demarare a activitatilor in Contract, un Plan
general de control al calitatii lucrarilor executate. Acest plan trebuie sa acopere toate
activitatile/ etapele subsecvente pentru care vor fi organizate lucrari pe santier si sa
identifice Planurile de control a calitatii aferente diferitelor activitati/ etape specifice ale
lucrarilor. Planul general de control al calitatii lucrarilor va fi aprobat sau va fi returnat
cu comentarii de catre Autoritatea Contractanta in termen de 5 zile lucratoare de la
primirea lui din partea Contractantului.

Planul de control al calitatii va contine, acolo unde este aplicabil, cel putin urmatoarele:
i. Descrierea sarcinilor planificate si lista etapelor de executie pentru realizarea
activitatii;
ii. Responsabilitdtile pentru executia, gestionarea si controlul activitatii;
iii. Trimiteri la specificatiile tehnice, desenele, procedurile referitoare la executia,
controlul si acceptarea activitatii;
iv. Integrarea documentatiei de certificare (procese verbale/minute, inspectii sau
rapoarte de testare, certificate etc.) prevazutad pentru activitate;
v. Documentatia finald a activitatii urmatd de inchiderea Planului de control al
calitatii.
Contractantul trebuie sa ofere Autoritatii Contractante posibilitatea de a participa la
executia oricarei activitati/etape la fiecare etapa a Planului de control al calitatii aferent
si sa verifice conformitatea executiei si a controalelor cu Planul de control al calitatii.

n acest sens Autoritatea Contractanta va indica:

i. activitatile la care intentioneaza sa participe in mod special;
ii. activitdtile care nu trebuie s fie incepute fard prezenta reprezentantului
Autoritatii Contractante.

Contractantul va comunica datele acestor activitati cu cel putin 5 zile lucratoare inainte
de a realiza activitatea respectiva.

5.3 Managementul documentelor

Fiecare document emis de cétre Contractant trebuie sa poarte un cod unic de referinta
sub forma de numar de identificare alocat de Contractant. Numarul de identificare al
fiecarui document emis de Contractant trebuie sa fie mentionat pe fiecare pagina a
respectivului document.

Toate documentele (scrise sau desenate) prezentate de Contractant Autoritatii
Contractante trebuie s& fie in limba roméana, cu exceptia cazului in care Autoritatea
Contractanta prevede altfel.

Toti parametrii din cadrul documentelor trebuie sa fie exprimati n unitati din Sistemul
international de unitati.

Acolo unde este cazul, fotografiile digitale trebuie furnizate in format JPG (Joint
Photographic Experts Group).
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Contractantul va furniza douad exemplare tiparite si doua copii pe suport electronic
(DVD sau memorie USB) a documentelor ce rezultd pe toatd durata de executie a
Contractului.

Contractantul va transmite spre aprobare initialé orice abatere de la cerintele privind
managementul documentelor. Autoritatea Contractanta poate accepta abaterea sau
poate solicita Contractantului sa realizeze modificari suplimentare inainte de a o
accepta.

Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu Pagina 28 din 56



6 Cerinte specifice de managementul Contractului

Procesul Managementului Contractului presupune coordonarea continua,
monitorizarea si controlul tuturor activitatilor si rezultatelor realizate de Contractant si
va fi asigurat prin indeplinirea celor trei faze, si anume:

e Managementul livradrii, prin care Contractantul asigurd cad documentatia,
echipamentele, executia lucrarilor, alte servicii conexe, etc. aferente oricarei
subetape, definite conform prezentului Caiet de Sarcini, sunt livrate la nivelul
cerut, de calitate si performanta, asa cum acesta a fost stabilit prin documentatia
de atribuire;

¢ Managementul relatiilor, prin care se urmareste mentinerea unor relatii
deschise si constructive intre operatorul economic/Contractant si Autoritatea
Contractanta, cu scopul de a rezolva sau de a diminua tensiunile si de a
identifica potentialele probleme intr-un stagiu incipient, si in acelasi timp de a
identifica oportunitatile de imbunétatire a acestora. Relatiile trebuie s& fie tot
timpul strict profesionale si trebuie sa includa o abordare profesionista a
managementului solutionarii problemelor si disputelor;

e Administrarea Contractului, faza ce acopera guvernarea formala a
contractului si a oricaror modificiri permise ale implementarii, implicit ale
documentatiei, pe timpul duratei de viatd a contractului. Aceastd faza a
managementului contractului asigura ca masurile cotidiene pentru derularea
efectiva si eficientd a contractului sunt tratate cu atentie de catre Contractant.

Printr-un management corect al contractului, Contractantul trebuie s3 asigure
Autoritatea Contractanta ca la finalizarea Contractului a obtinut indeplinirea in totalitate
a obiectului contractului, descris in Caietul de Sarcini.

Coordonarea activitatii la nivel de Proiect implica:

a) organizarea intalnirii de demarare a activitatilor in Contract, pentru obtinerea
asigurarii ca Autoritatea Contractanta si Contractantul au aceeasi perspectiva
asupra activitatilor si rezultatelor din Contract;

b) organizarea intalnirilor de lucru, de monitorizare a progresului activitatilor si de
analiza a rezultatelor intermediare, corespunzatoare fiecarei etape din
Contract/pachet de activitati sau activitate din contract, dupa caz;

c) coordonarea resurselor si activitdtilor de catre fiecare parte contractanta
separat si impreuna,;

d) distribuirea informatiilor privind rezultatele/ documentele intermediare si finale
factorilor interesati relevanti identificati in Caietul de Sarcini si in Propunerea
Tehnica.

Informatiile si cerintele din acest capitol privesc exclusiv etapa de derulare a
Contractului, cea in care Contractantul trebuie sa realizeze activitétile si sd obtina
rezultatele asteptate, asa cum este stabilit prin Contractul (Caietul de Sarcini) ce
rezultd din aceasta procedura, astfel incat pana la finalizarea duratei Contractului sa
fie realizate si acceptate (acceptarea finald sau partiala) conform planificarii si
cerintelor.

Controlul implica identificarea actiunilor corective pentru abordarea abaterilor de la
Contract constatate de comun acord in cadrul intalnirilor dintre Contractant si
Autoritatea Contractantd, si care se refera la dimensiuni precum abordarea si
metodologia utilizatd in realizarea activitatilor, nivelul calitativ, cost, timp etc. In
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descrierea informatiilor din acest capitol aveti in vedere aspectele legate de
modificarea contractului conceptul de modificare substantiala din Legea 98/2016 si HG
395/2016.

Contractul va fi coordonat de céatre Serviciul ITS/ Departament Cooperare
Interinstitutionald Trafic Rutier - din cadrul C.N.A.LLR. S.A., care va nominaliza un
Reprezentant al Autoritati Contractante responsabil de Proiect, responsabil cu
supervizarea Si monitorizarea implementarii contractului, clarificarea problemelor care
pot aparea pe parcurs, aprobarea diferitelor livrabile specifice si a altor activitati
desfasurate de Contractant.

Pe parcursul deruldrii Contractului, Autoritatea Contractantd verifica la intervale
stabilite si comunicate prin Caietul de Sarcini, daca toate activitétile planificate au fost
realizate conform cerintelor si ca rezultatele au fost livrate si acceptate. Autoritatea
Contractanta trebuie sa se asigure pe toata perioada deruldrii Contractului si nu doar
la finalizarea/ terminarea acestuia ca activitatile planificate au fost realizate, cerintele
stabilite au fost indeplinite, ca rezultatele/livrabilele partiale au fost acceptate de catre
Autoritatea Contractanta.

6.1 Gestionarea relatiei dintre Autoritatea Contractanta si Contractant

Gestionarea relatiei dintre Contractant si Autoritatea Contractantd se va face sub
forma intalnirilor de lucru, care poate lua forma intélnirii de inceput, a intalnirilor pentru
monitorizarea progresului, a intalnirilor de lucru sau intalniri pentru acceptarea
rezultatelor partiale si a rezultatului final. Acestea vor avea loc dupa cum urmeaza:

a) intainirea pentru inceperea activititii va avea loc in termen de maxim 5 zile
lucratoare, dupa intrarea in vigoare a Contractului;
i. aceasta intalnire trebuie sa fie organizatad de catre Contractant;
ii. va avea caracter pur informativ, inceperea activitatilor din Contract
nedepinzénd de realizarea sau nu a acestei intalnirii;
iii. subiectele discutate vor avea legatura, in special cu planificarea pe
etape a activitatilor prezentului contract.

b) Tntalniri/ sedinte periodice pe intreaga durat a Contractului:

i, intalniri/ sedlnte periodice de lucru la sediul Autoritatii Contractante sau la
santier, ce vor avea loc saptamanal,

ii.  intalniri/ sedinte periodice de monitorizare la sediul Autoritatii Contractante
pentru monitorizarea progresului la un interval de o luna, pe perioada
derularii Contractului. Frecventa acestora poate fi modificata in functie de
situatiile specifice; se pot utiliza si alte mijloace de comunicare precum
video conferinte, teleconferinte, etc.;

iii. posibilitatea solicitarii de catre Autoritatea Contractantd a realizarii de
intalniri ad-hoc, atunci cand situatia o cere, ceea ce inseamna ca trebuie
sa existe disponibilitatea Contractantului in termen de maxim 3 (trei) zile
lucratoare.

c) Fiecare parte responsabila trebuie sa asigure participarea personalului relevant
si sa pregateasca Agenda sedintei;

Contractantul trebuie sd editeze minuta intalnirii, document ce va fi semnat de
reprezentantii ambelor parti.
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Contractantul va proiecta Lucrarile Permanente in conformitate cu Cerintele
Beneficiarului si cu Oferta tehnica. Contractantul va fi raspunzitor de proiectul
elaborat. Contractantul va indeplini rolul de proiectant in conformitate cu prevederile
Legii, inclusiv cu privire la stabilirea testelor de efectuat, stabilirea fazelor determinante
si asigurarea asistentei tehnice din partea proiectantului in conformitate cu prevederile
Legii.

De asemenea, Contractantul va proiecta orice Lucrari Provizorii necesare pentru
executarea Contractului.

Proiectul elaborat de catre Contractantul va respecta cu strictete caracteristicile
imperative stabilite in cadrul Cerintelor Beneficiarului.

Proiectul va fi elaborat de cétre proiectanti calificati in conformitate cu prevederile Legii.

Contractantul va garanta c3 el, proiectantii sai si orice Subcontractant implicat in
proiectare, au experienta si capacitatea necesara pentru proiectare.

Contractantul va elabora proiectul, inclusiv specificatii, piese desenate si liste de
cantitati, in limba Autoritatii Contractante si in conformitate cu prevederile Legii si ale
Contractului.

Orice eroare descoperita in cadrul proiectului elaborat de Contractant va fi rectificata
pe riscul si raspunderea Contractantului, cu exceptia celor datorate cerintelor
Beneficiarului.

6.2 Durata Contract

Contractantul isi va incepe activitatea conform datei de incepere specificate in
Contract.

Data intrarii in vigoare a Contractului va fi in termen de 5 zile lucritoare de la data
semnarii Contractului, sub conditia constituirii Garantiei de Buna Executie (10% din
valoarea contractului fara TVA).

Data de incepere a Contractului va fi notificata de catre Autoritatea Contractants dupa
data intrarii in vigoare a Contractului, dar nu mai tarziu de 15 zile lucratoare de la data
intrarii in vigoare a Contractului. Pana la data specificatd in notificarea Autoritatii
Contractante, Contractantul va fi mobilizat din punct de vedere al personalului necesar
desfasurdrii activitatii. Data de incepere din notificare nu poate depasi 2 luni de la data
emiterii notificarii, dar nu va fi mai scurta de 15 zile lucritoare de la notificare.

De la aceastd datd, Contractantul va fi mobilizat atat din punct de vedere al

personalului cat si din punct de vedere al echipamentelor necesare desfasurarii
activitatilor.

6.3 Sedinta de demarare a activitatilor in Contract

Procesul verbal/Minuta sedintei de demarare a activititilor in Contract se intocmeste
imediat dupd aceasta intalnire si este semnati de ambele parti.
In cadrul sedintei de demarare a activitatilor in Contract Contractantul furnizeaza
Autoritatii Contractante urmatoarele documente:

i.  Planul detaliat de executie a tuturor activitétilor din Contract;

ii.  Planul calitatii;
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iii.  Planul general de control al calitatii;
iv.  Planul de securitate si sénéatate al Contractantului si Subcontractantilor, care
integreaza toate cerintele din Planul de securitate si coordonare.

6.4 inceperea activititilor pe santier

in cadrul derulrii prezentului contract, Contractantul nu va avea organizare de santier
proprie, produsele, materialele si utilajele ce vor fi utilizate vor fi depozitate la CIC Gildu
— A3 Cluj — km 51 sau alt CIC pe sectorul cuprins intre Targu Mures si Nadaselu, daca
exista.

Depozitarea produselor, materialelor si utilajelor in locatiile mai sus enumerate nu
exonereaza Contractantul de la intreprinderea tuturor masurilor necesare asupra
asigurarii protectiei si integritatii acestora.

6.5 Resurse necesare/expertiza necesara pentru realizarea activitdtilor in
Contract i obtinerea rezultatelor

Contractantul va asigura personal calificat conform activitatilor ce trebuie sa le
realizeze precum si echipamentul necesar personalului in vederea desfasurarii
activitatii iIn mod corespunzator.

Contractantul se va asigura, de asemenea, ca membrii personalului sdu sunt echipati
adecvat cu calculatoare/ laptop-uri/ softuri si imprimante si orice alte echipamente
tehnice sau tehnologice necesare pentru realizarea activitatilor solicitate conform
Caietului de Sarcini.

Contractantul este raspunzator de asigurarea echiparii biroului sau (inclusiv obiectele
de mobilier), a intretinerii sale si a tuturor utilitatilor pe parcursul derularii contractului.

Contractantul va prezenta dovada disponibilitatii si operabilitatii echipamentelor sale
tehnologice, precum si a altor elemente privind baza sa tehnico-materiald necesara
indeplinirii activitatilor solicitate conform Caietului de Sarcini si a planului detaliat de
activitate prezentat Autoritdtii Contractante si acceptat de cétre acesta. Disponibilitatea
si operabilitatea resurselor sale trebuie sa fie asigurate de catre Contractant, pe toata
perioada de implementare a contractului.

6.6 Raportarea in cadrul contractului si desfagurarea sedintelor de
monitorizare a progresului activitatilor / Documentatii ce trebuie furnizate
Autorititii Contractante

1 Abordare $i metodologie in cadrul Contractului

Autoritatea Contractanta oferd libertate de alegere a Ofertantului in ceea ce priveste
abordarea si metodologia, solicitdnd acestuia s& propuna combinatia de metode care
urmeaza sa fie utilizate in executarea lucrarilor si prestarea activitdtilor conforme
prezentului Caiet de Sarcini.

Indiferent de metodologia aleasa, Contractantul are obligatia de a respecta termenele
de implementare.

Rapoartele vor fi intocmite in conformitatea cu stadiul executarii contractului si vor fi
considerate valabile dupa acceptarea lor de catre Autoritatea Contractanta.
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2 Plan de elaborare a rapoartelor
Contractantul va pregati si prezenta urmatoarele rapoarte in cursul sarcinii sale, atat
pe suport de hértie cat si in varianta electronica editabild, pdf sau alte formate strict
specializate:

1 - Raport de inceput — 1 luna de la data de incepere.

Tn Raportul de inceput se va prezenta un plan general si un plan detaliat pentru fiecare
din activitatile solicitate, in vederea realizarii obiectivului prezentului Caiet de sarcini,
si Tn care se vor descrie la minimum:

e metodologia propuséa de abordare;

e un program/ grafic/ calendar de executare a lucrarilor, furnizare a
echipamentelor/ subsistemelor, implementare al serviciilor si al resurselor
tehnico-materiale si de personal care vor fi angajate;

o realizarile asteptate/ momentele critice, orice probleme/ riscuri/ constrangeri
potentiale de implementare identificate cu recomandari pentru solutionarea
acestora;

o dovezile privind disponibilitatea si operabilitatea resurselor de personal
specializat, echipamentelor tehnice, tehnologice in vederea deruldrii
activitatilor.

Autoritatea Contractanta va analiza planul general si detaliat al activitatilor, serviciilor
prezentate, va recomanda revizia acestor planuri, pe care Contractantul va trebui sa
le implementeze si sa le retransmita Autoritatii Contractante.

Autoritatea Contractanta se va asigura ca Contractantul, prin planurile prezentate,
este in masura sa inceapéa derularea cu succes a serviciilor conform obiectivelor si
rezultatelor asteptate.

2 - Rapoarte interimare

Rapoartele interimare de progres pe etape, se vor realiza conform cap. 11 Atributiile
si responsabilitatile Autoritatii Contractante, la Modalitati de plata. Ele vor fi luate Tn
considerare dupa acceptarea lor de cétre Autoritatea Contractanta si vor insofi fiecare
factura si Certificat interimar de plata.

Rapoartele interimare vor contine:

o stadiul implementérii proiectului (Etapa la care face referire, Stadiul activitatilor
prevazute in contract; Stadiul deruldrii procedurilor de achizitii; Stadiul
lucrarilor si a activitatilor conexe);

Stadiul decontarilor si incasarii contravalorii acestora;

Stadiul respectarii graficului de executie;

Rezumat al progresului inregistrat in derularea proiectului in perioada
raportarii;

e Respectarea cerintelor cu privire la publicitatea proiectului.

3 — Rapoarte intermediare pe durata perioadei de garantie

Pe durata perioadei de garantie, Contractantul va furniza, la fiecare trei luni Rapoarte
intermediare de progres.

In aceste rapoarte vor fi prezentate defectiunile, nefunctionarile semnalate, modul de
rezolvare a acestora, precum si activitatile de mentenanta
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4 - Raportul final - 14 zile de la data receptiei finale (dupa expirarea perioadei de
garantie) aferente implementarii sistemelor ITS.

Raportul va prezenta succint derularea activitatilor proiectului, modul de atingere a
obiectivelor proiectului, precum si:

¢ Propuneri de continuare a serviciilor de mentenanta
« Propuneri de dezvoltare a sistemului

5 - Raportul financiar — in 14 zile de la aprobarea Raportului final.

Toate livrabilele care vor fi inaintate Autoritatii Contractante, vor fi editate in limba
romana. Rapoartele si documentele care vor fi inaintate vor fi inregistrate atat la
Registratura Contractantului cat si la cea a Autoritatii Contractante.

Documentele/ Livrabilele vor avea obligatoriu semnétura si stampila Contractantului,
sau semnatura electronica

Autoritatea Contractanta, in termen de maxim 20 de zile de la primirea livrabilelor
mentionate in prezentul Caiet de Sarcini, va notifica Contractantului decizia sa cu
privire la acestea, cu indicarea motivelor in cazul respingerii livrabilelor sau al solicitarii
unor modificari si/ sau completari.

6.7 Instalare, Punere in functiune gi Testarea tehnica a lucrarilor

Contractantul va instala echipamentele/ subsistemele/ structurile/ materialele in mod
corespunzator, la locul in cauzad si va efectua orice altd configuratie considerata
necesara pentru a asigura functionarea corectd a acestora, asigurand-se in acelasi
timp ca spatiile unde s-au realizat instalarile raméan curate.

Odata ce echipamentele/ subsistemele sunt instalate, contractantul va realiza
conectarea acestora la infrastructura existentd sau executata si apoi va face toate
configurérile/ setarile necesare pentru a le pune in functiune. Punerea in functiune
include, de asemenea, toate ajustarile si setérile necesare pentru a asigura instalarea
corespunzatoare, in ceea ce priveste performanta si calitatea, cu toate configuratiile
necesare pentru o functionare optima.

Dupa instalare si punere in functiune, Contractantul, Tn prezenta Autoritatii
Contractante va efectua teste functionale atat ale produsului cat si a intregului
subsistem/ sistem.

Contractantul va efectua pe cheltuiala sa si fara nici un fel de costuri din partea
Autoritatii Contractante toate testele pentru a asigura functionarea produsului la
parametri agreati.

Contractantul raméne responsabil pentru protejarea produselor si a lucrérilor aferente,
luand toate masurile adecvate pentru a preveni lovituri, zgarieturi, disparitia si/sau alte
deteriorari ale acestora, pana la acceptare de catre Autoritatea Contractanta.

6.8 Finalizarea lucrarilor i receptia la terminarea lucrérilor

Atunci cand Contractantul considera ca a finalizat toate etapele/ subetapele prevazute
in Contract (Documentatie Tehnicd pentru obtinerea autorizatiei de Constructie,
proiectare, DDE, livrarea echipamentelor/ subsistemelor ITS, a structurilor si a
materialelor necesare punerii in functiune a sistemului ITS, precum si executarea
lucrérilor si serviciilor asociate) va notifica Autoritatea Contractanta care va verifica
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indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale.

Dupa terminarea verificarilor mentionate anterior, Autoritatea Contractantd si
Contractantul vor semna Procesul Verbal de Receptie la Terminarea Lucrarilor.

Semnarea acestui proces verbal de receptie nu il exonereaza pe Contractant de orice
obligatie contractuald sau legala referitoare la garantia produselor, precum si a
lucrarilor si serviciilor asociate.

Receptia lucrarilor se va realiza in doué etape, cu luarea in considerare a prevederilor
HG 845/2018, cu modificarile si completarile ulterioare:

i. n prima etapd, toate cerintele cuprinse in Caietul de sarcini fiind indeplinite,
Autoritatea Contractanta receptioneaza lucrarile la terminarea acestora, dupa
verificarea ca toate rezultatele Contractului au fost obtinute de Contractant si
aprobate de Autoritatea Contractanta (inclusiv acceptarea lor in urma testarilor
tehnice), .

ii. 1nadoua etapa Autoritatea Contractanta efectueaza receptia finala a lucrarilor,
dupa indeplinirea conditiilor si incheierea perioadei de garantie prevazuta in
Contract conform cerintelor incluse in Contract.

Procesul Verbal de Receptie la terminarea Lucrarilor va fi semnat in urma receptiei la
terminarea lucrarilor a tuturor sectoarelor ce fac obiectul prezentului contract, inclusiv
finalizarea si punerea Tn functiune a Centrului de Monitorizare si Informare de la Gildu.
Receptia se va realiza in conditiile legii valabile la acea data.

Perioada de garantie este de 60 de luni si incepe de la data semnari de toate partile
implicate, a Procesului Verbal de Receptie la terminarea Lucrarilor.

Dupé expirarea Perioadei de garantie, in conditiile legii, se va face Receptia Finala,
care va fi consideratd acceptatd, in urma semnarii de cétre toate partile implicate a
Procesului Verbal de Receptie Finala.

Semnarea Procesului Verbal de Receptie la Terminarea Lucrdrilor si a Procesului
Verbal de Receptie Finala a lucrarilor de Autoritatea Contractanta nu il exonereaza pe
Contractant de orice obligatie contractualda sau legald referitoare la garantia
produselor, lucrarilor si a materialelor sau la orice defect a produselor, lucrarilor sau
materialelor.

6.9 Evaluarea modului in care a fost implementat Contractul de catre
Contractant
6.9.1 Monitorizare

Monitorizarea realizarii activitatilor si a rezultatelor pe perioada derulrii Contractului,
se va realiza prin monitorizarea predarii livrabilelor (documente doveditoare pentru
obtinerea autorizatiilor/ avizelor aferente deruldrii contractului, furnizarii
echipamentelor/ subsistemelor ITS, executarii lucrarilor de instalare a echipamentelor/
subsistemelor/ sistemelor ITS si a serviciilor asociate, testarii si receptionérii, etc. )
conform cu fiecare etapa/ subetapa descrisa in Anexa 2 — Grafic de implementare al
prezentului Caiet de Sarcini.

Urmétorii indicatori vor fi monitorizati pe parcursul deruldrii activitatilor in cadrul
Contractului:
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i. Indicator de implementare: progresul realizat vs. planificat (pe obiect de
investitie si per total pe Contract);
ii. Indicator de rezultate:
a. Calitatea executiei:
- Inchiderea tuturor neconformitatilor constatate in timpul derul3rii
Contractului, in perioada de timp agreatd cu Autoritatea
Contractanta;
- Realizarea tuturor punctelor de verificare/decizie la termenele si
cu participarea tuturor celor solicitati;
- Acceptarea rezultatelor tuturor probelor, testelor si verificérilor,
conform Contractului si solicitarilor Autoritatii Contractante.
b. Calitatea raportarii:
- rapoarte transmise in timp util catre Autoritatea Contractanta;
- calitatea raportului transmis, incluzadnd si nivelul de detaliu
solicitat;
- predarea Cartii Tehnice a Constructiei complete si la termen.
Contractantul va raporta lunar catre reprezentantul Autoritatii Contractante situatia
privind indicatorii de monitorizare si performanta (inclusiv ai potentialilor
subcontractanti).

Indicatorii de monitorizare si performanté vor fi monitorizati de catre Responsabilul de
proiect al Autoritatii Contractante.

In cazul In care se constatd neindeplinirea sau indeplinirea defectuoass/
necorespunzatoare a obligatiilor asumate prin Contract, in conditiile legislatiei
aplicabile, Autoritatea Contractanta va emite document constatator negativ.

6.9.2 Evaluarea performantei Contractului

Derularea contractului va fi monitorizata de Autoritatea Contractantd, prin
Reprezentantul Autoritétii Contractante responsabil de Proiect, in concordanta cu toate
documentele de furnizat prezentate in diversele capitole si subcapitole ale Caietului
de Sarcini.

Indicatorii cheie (indicatorii Obiectiv Verificabili) pentru monitorizarea si evaluarea
activitatii Contractantului sunt:

o finalizarea activitatilor cerute in prezentul caiet de sarcini conform calendarului
la momentul semnarii contractului/ acte aditionale;

e aprobarea tuturor rapoartelor conform calendarului la momentul semnarii
contractului/ acte aditionale;

Se va accepta, de reguld, maxim o versiune draft a livrabilelor solicitate. Contractantul
se va asigura ca versiunile draft ale fiecarui raport vor respecta integral cerintele
caietului de sarcini si instructiunile Autoritatii Contractante, ulterioare semnarii
contractului. In cazul transmiterii a mai mult de o versiune draft a unui raport,
Autoritatea Contractanta este indreptatitd sa poatd aplica penalitdti conform
contractului. Versiunea finala a livrabilelor solicitate conform cerintelor Caietului de
Sarcini, se considera versiunea care va include comentariile Autoritatii Contractante.
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7 Subcontractarea
7.1 Posibilitatea limitarii subcontractéarii atunci cand este in interesul
Contractului

Contractantul nu poate subcontracta si nici nu poate permite prezenta unui tert pe
perioada executarii lucrdrilor faré acordul scris al Autoritatii Contractante.

Solicitarea pentru autorizarea unui subcontractant trebuie sa fie transmisa Autoritatii
Contractante inainte de data programatd pentru inceperea lucrdrilor de catre
subcontractant, astfel incat acesta sa respecte toate cerintele aferente angajarii lui.

Solicitarea trebuie transmisa Autoritatii Contractante impreuna cu:

i. documentele care descriu actwutétlle subcontractate, calendarul de executie si
valoarea acestora;

i. documentele care demonstreaza capacitatea tehnicd si profesionald a
subcontractantului de a executa lucrarile subcontractate in conformitate cu
cerintele Autoritatii Contractante;

ii. documentele care atestd numarul personalului subcontractantului si calificarile
acestora;

iv.  descrierea sistemului de management al calitatii pe care subcontractantul il va
aplica pe perioada executarii lucrarilor subcontractate.

Autoritatea Contractanta poate refuza autorizarea subcontractantului daca
documentele si informatiile prezentate sunt incomplete sau necorespunzétoare cu
activitatile ce urmeaza a fi subcontractate.

In situatia in care Subcontractantul nu aplicd un sistem de management al calitatii
corespunzator, atunci aceasta situatie poate fi acoperita de sistemul de management
al calitatii implementat de Contractant.

Chiar si atunci cand Autoritatea Contractantd autorizeaza un subcontractant,
Contractantul este responsabil pentru toate obligatiile sale contractuale si este singurul
responsabil de executarea corespunzitoare a Contractului si ramane singurul
raspunzator in fata Autoritatii Contractante.

Este responsabilitatea Contractantului sa ii determine pe Subcontractanti sa adere la
toate prevederile contractuale si sa respecte prevederile Planului de securitate si
coordonare.
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8 Cadrul legal care guverneazd relatia dintre Autoritatea Contractanta si
Contractant (inclusiv in domeniile mediului, social gi al relatiilor de munca)

Pe perioada deruldrii Contractului, Contractantul este responsabil pentru realizarea
activitatilor in conformitate cu documentatia tehnica si implementarea celor mai bune
practici, in conformitate cu regulile si regulamentele existente la nivel national si la
nivelul Uniunii Europene.

In realizarea activitatilor sale in cadrul Contractului Contractantul trebuie s& aiba in
vedere:

i. informatiile aplicabile realizarii lucrarilor in general (astfel cum sunt descrise in
acest Caiet de sarcini, precum si in legislatia aplicabila;

ii. regulile aplicabile in mod specific realizarii de lucrari a caror executie face
obiectul Contractului ce va rezulta din prezenta procedura de atribuire.

Prin depunerea unei Oferte ca raspuns la cerintele din prezentul Caiet de sarcini, se
prezuma ca Contractantul, are cunostinte si are in vedere toate si orice reglementari
aplicabile si ca le-a luat in considerare la momentul depunerii Ofertei sale pentru
atribuirea Contractului.

in cazul in care, pe parcursul derul&rii Contractului, apar schimbari legislative de natura
sa influenteze activitatea Contractantului in raport cu cerintele stabilite prin prezentul
Caiet de sarcini, Contractantul are obligatia de a informa Autoritatea si Dirigintele de
santier /Inginerul cu privire la consecintele asupra activitatilor sale ce fac obiectul
Contractului si de a Tsi adapta activitatea, de la data si in conditiile in care sunt
aplicabile.

In cazul in care vreuna din regulile generale sau specifice nu mai sunt in vigoare sau
au fost modificate conform legii la data depunerii Ofertei, se considerd ca regula
respectivd este automat inlocuita de noile prevederi in vigoare conform legii si ca
Ofertantul/ Contractantul are cunostintad de aceste schimbari si le-a avut in vedere la
depunerea Ofertei sale in baza acestui Caiet de sarcini.

Contractantul va fi deplin responsabil pentru realizarea tuturor lucrarilor in conditii de
maxima securitate si in deplina conformitate cu legislatia aplicabild, precum si cu
respectarea prevederile referitoare la securitate si sanatate in munca si controlul
calitatii cuprinse in standarde/ instructiuni/ proceduri/ ghiduri, aplicabile in speta.

Contractantul va fi tinut deplin responsabil pentru subcontractantii acestuia, chiar si in
situatia in care au fost in prealabil agreati cu Autoritatea Contractantd, urmand sa
raspunda fatd de Autoritatea Contractantd pentru orice nerespectare sau omisiune a
respectarii oricaror prevederi legale si normative aplicabile.

Autoritatea Contractantd nu va fi tinutd responsabilda pentru nerespectarea sau
omisiunea respectérii de catre Contractant sau de catre subcontractantii acestuia a
oricarei prevederi legale sau normative aplicabile.

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului.
obligatiile aplicabile in domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul
Uniunii, prin dreptul national, prin acorduri colective sau prin dispozitiile internationale
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de drept in domeniul mediului, social si al muncii enumerate in anexa X la Directiva
2014/24, respectiv:

a) Conventia nr. 87 a OIM privind libertatea de asociere si protectia dreptului de
organizare;

b) Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare si negociere colectiva,

c) Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortata;

d) Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;

e) Conventia nr. 138 a OIM privind varsta miniméa de incadrare in munca;

f) Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munca si
profesie);

g) Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;

h) Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;

i) Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul sdu de la
Montreal privind substantele care epuizeaza stratul de ozon,;

j) Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor
periculoase si al eliminarii acestora (Conventia de la Basel),

k) Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de
la Stockholm privind POP);

I) Conventia de la Rotterdam privind procedura de consimtdméant prealabil in
cunostinta de cauza, aplicabila anumitor produsi chimici periculosi si pesticide
care fac obiectul comertului international (UNEP/FAQO) (Conventia PIC), 10
septembrie 1998, si cele trei protocoale regionale ale sale.
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9 Responsabilititile Contractantului
9.1 Responsabilitatile cu caracter general

in raport cu obiectivele anticipate pentru Contract, responsabilititile Contractantului
sunt:

i.  Asigurarea planificarii resurselor pe toatd perioada derulirii Contractului pe
baza informatiilor puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta:

i. Intocmirea documentatiei si obtinerea tuturor avizelor, certificatelor, acordurilor
si autorizatiilor necesare, in termele specificate in graficul de executie
implementare a contractului, in conformitate cu legislatia in vigoare la data
executarii contractului, precum si asigurarea valabilitatii tuturor autorizatiilor Si
certificatelor detinute (atat pentru organizatia sa, cat si pentru personalul propus
pentru executarea lucrarilor), care sunt necesare (conform legislatiei in vigoare)
pentru executarea lucrérilor;

ii. ~ Contractantul se obliga s& execute activititile previzute in prezentul contract
(Proiect Tehnic (PT), Autorizatiei de Constructie (AC), precum si Detalii de
Executie (DE), lucrari de constructii - montaj, livrare echipamente/ sisteme/
subsisteme ITS si auxiliare, punere in functiune, testare a sistemului ITS,
servicii asociate, precum si instruire a personalului Autorititii Contractante,
pentru fiecare segment de autostradd in parte) si sa transmita Autoritatii
Contractante Rapoartele si Documentatiile asumate;

iv.  Documentatiile elaborate in baza prezentului Contract se vor utiliza exclusiv in
vederea realizarii obiectivului de investitii: ,/mplementarea si integrarea
sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures — Nadaselu”;

v.  Drepturile patrimoniale ce deriva din obiectul contactului se transfera si devin
proprietatea Autoritatii Contractante.

vi.  Respectarea legislatiei privind sinatatea si securitatea in munca si protectia
mediului Tnconjurétor si a cerintelor specifice ale Autoritatii Contractante,
precum si a oricdror acte normative aflate in interdependenti cu obiectul
Contractului, pe toata durata acestuia;

vii.  Planificarea activitatii si asigurarea de personal calificat necesari pentru
indeplinirea obligatiilor sale, cu respectarea celor mai bune practici din
domeniu, a prevederilor legale si contractuale relevante si cu deplina intelegere
a complexitatii legate de derularea cu succes a Contractului, astfel incat si se
asigure indeplinirea obiectivelor Contractului de deriva din prezentul Caiet de
sarcini;

viii. ~ Propunerea spre aprobare citre Autoritatea Contractants, a unui grafic de
implementare, incluzand datele de finalizare a fiecarei activitati, in concordanta
cu Anexa 2- Grafic de implementare;

ix.  Asigurarea unui grad de flexibilitate in executarea contractului in functie de
necesitatile obiective ale Autoritatii Contractante, la orice moment in derularea
Contractului;

X.  Prezentarea situatiilor de platd, individual pentru fiecare pozitie din deviz,
anterior, in luna de referintd si cumulat, va indica progresul activitatilor sale,
lucrarile executate, detaliind in mod separat lucrarile executate si costurile cu
diverse taxe, dacd e cazul, achitate in numele si pentru Autoritatea
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Contractanta. Situatiile de plata trebuie sa includa originalele documentatiei
doveditoare, conform cu legislatia in vigoare, de plata de taxe, onorarii etc. in
numele si pentru Autoritatea Contractants acolo unde este cazul;

xi.  Acceptarea realizdrii de verificari de catre Autoritatea Contractanta pe durata
derularii Contractului in ceea ce priveste indeplinirea oricarei si tuturor
obligatiilor sale si prezentarea la cerere a oricirui si tuturor documentelor
justificative referitoare la indeplinirea acestor obligatii;

xii. ~Cooperarea si punerea la dispozitia Autoritdtii Contractante a tuturor
informatiilor prlvmd Planul operational de securitate si luarea masurilor
necesare in vederea conformarii la acest plan;

xiii.  Efectuarea de vizite comune pe santier impreuna cu reprezentantii imputerniciti
ai Autoritatii Contractante pe probleme de securitate si sanatate, inainte de a-si
redacta pIanuI propriu de securitate;

xiv.  Stabilirea impreuna cu reprezentantii imputerniciti ai Autoritatii pe probleme de
securitate si sanatate a obligatiilor privind utilizarea muloacelor de protectie
colectiva, mstalatulor de ridicat sarcini, accesul pe santier etc.;

xv. Elaborarea si transmiterea catre Autoritatea Contractantd de rapoarte de
progres zilnice, saptamanale si lunare;

xvi.  Participare la intalniri de progres saptidmanale/ lunare, la sediul Autoritatii
Contractante sau pe santier, impreuna cu Managerul de Proiect, Dirigintele de
santier si reprezentantl ai Autoritatii Contractante (dupa caz).

Contractantul va fi responsabil fatd de Autoritatea Contractanta s realizeze Proiectul
tehnic in concordanta cu cerlntele Caietului de sarcini si isi va indeplini corespunzéator
toate responsabllltatlle ce decurg din documentatia tehnica de executie, prezentul
Caiet de sarcini, obligatiile contractuale si solicitarile autoritatilor competente si/sau ale
Autoritatii Contractante), referitoare la furnizarea sistemelor/ subsistemelor ITS,
executla de lucrari/ prestari servicii, in cadrul Contractului.

Contractantul are raspunderea planificarii activitatii sale si asigurarea capacitatii de
personal calificat necesar pentru indeplinirea obllgatulor sale ca un bun profesionist cu
respectarea celor mai bune practici din domeniu, cu respectarea prevederilor legale Si
contractuale relevante si cu deplina intelegere a complexititii legate de derularea
Contractului conform planlflcarllor astfel incat sa se asigure indeplinirea obiectivelor
Autoritatii Contractante, incluzand indicativ, fara a fi limitativ:

i.  Contractantul este responsabil pentru activitatea personalului siu, pentru
obtinerea rezultatelor cerute si pentru respectarea termenelor de executie;

ii.  Contractantul este responsabil pentru intreaga coordonare a activitatilor ce
reprezinta obiectul Contractului, sub supravegherea Reprezentantului Autorltatu
Contractante responsabil de Proiect si a reprezentantilor imputerniciti ai
Autoritatii Contractante (dupa caz);

iii.  Contractantul va realiza toate lucrarile specificate in cadrul Contractului,
conform cerintelor Caietului de sarcini si ale proiectului tehnic, respectand Si
aplicand cele mai bune practici in domeniu.
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Contractantul are obligatia de a se supune verificirilor de citre Autoritatea
Contractanta (pe durata Contractului) in ceea ce priveste indeplinirea oricérei si tuturor
obligatiilor sale aferente Contractului si are obligatia de a prezenta la cerere orice Si
toate documentele justificative privind mdeplumrea acestor obligatii.

Aprobarea de catre Autoritatea Contractanta a situatiilor de platd sau a oricaror
documente emise de Contractant si/sau certificari efectuate de catre Autoritatea
Contractanta (de exemplu a s1tuatulor de plata executate intocmite de Contractant) nu
il elibereaza pe acesta de obllgatule si responsabilitdtile sale mentionate in acest Caiet
de sarcini si/sau mentionate in Contract.

Contractantul este responsabil a se asigura cd pe toati perioada de executie a
activitatilor pe santier ia toate masurile necesare pentru a impiedica o eventuald
poluare a mediului inconjurator. Contractantul este obligat s acorde o atentie speciali
combustibililor si oricaror substante ce intra in categoria substantelor penculoase in
vederea gestlonaru in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare. Contractantul
este raspunzator pentru orice incident de mediu generat de el sau subcontractantii lui
in incinta santierului, in imediata vecinatate a acestuia sau in centrele de mtretlnere
unde Tsi au depozitate materialele, ca urmare a gestionarii necorespunzatoare a
substantelor periculoase. Stocarea temporard a oricdror materiale sau substante
perlculoase trebuie sa fie mentinutd la o cantitate minimd in conformitate cu
prevederile din autorizatia de mediu ce va fi emiséd de catre autoritatea competenta.

in situatia in care, in mod accidental, se va produce o eventuald contaminare a
factorilor de mediu, Contractantul este responsabil de a informa imediat/ urgent
reprezentantii imputerniciti ai Autoritatii Contractante despre situatia aparuta si de a
documenta printr-un raport cauzele care au condus la situatia creata.

Contractantul este pe deplin responsabil si remedieze pe cheltuiala sa, orice
eventuala contaminare a factorilor de mediu care s-a produs ca urmare a neindeplinirii
sau indeplinirii necorespunzitoare a obligatiilor sale aflate in interdependenta cu
specificul santierului.

Contractantul este responsabil de prezentarea unei situatii de plata pentru activitatea
de executie a lucrarilor in conformitate cu graficul de executle si in baza procentelor
acceptate de reprezentantul Autoritatii Contractante.

Unde este posibil, Contractantul va propune cétre Dirigintele de santier optimizari in
ceea ce priveste graficul de executie a lucrérilor, astfel incat sa se asigure derularea
cu succes si in termen a executiei de lucrari.

Contractantul isi va indeplini toate obligatiile sale care decurg din acest Caiet de
sarcini, dar si din intreaga documentatie de executie aferenta Contractului prin orice
metoda Iegala incluzand fara limitare mducatule Dmgmtelm de santier, part|C|parea la
sedinte de santier, prezenta la fazele determinante si orice alte cazuri in care este
necesara sau obligatorie prezenta sa, efectuarea de verlflcan prezentarea de rapoarte
si notificari catre Dirigintele de santier si/sau Autoritatea Contractanta si in general prin
orice metoda general acceptata conform statutelor profesionale sau prevedenlor din
acest Caiet de sarcini, Contract sau restul documentatiei de executie.

Contractantul va asigura executia la timp si va notifica Reprezentantul Autoritatii
Contractante responsabil de Proiect in cazul observarii aparitiei situatiilor ce pot
determina intarzieri sau posibile intarzieri, incluzand si propuneri pentru a realiza
atingerea termenelor limita de timp intermediare si finale.
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Contractantul va verifica lucrérile si va notifica Reprezentantul Autorititii Contractante
responsabil de Proiect privind mdepllmrea tuturor conditiilor pentru efectuarea receptiei
la terminarea lucrérilor, respectiv a receptiei finale a lucrérilor, va fi prezent si va
documenta aceste receptii de lucrari. Contractantul va notifica aceste momente cu cel
putin 15 zile lucratoare inainte, astfel incat sa se poata asigura prezenta Autoritatii
Contractante si a reprezentantilor autoritatilor competente.

Contractantul va efectua masurétorile de lucrari (%), astfel cum vor fi executate
conform cu prevederile legale si contractuale relevante si va include lucrarile executate
in situatii de plata intocmite conform cerintelor Autorltatu Contractante. Contractantul
va depune situatiile de plata in vederea vizérii de catre Dirigintele de santier, care va
verifica si certifica conformitatea cu realitatea, va verifica corespondenta cu estimarile
initiale, graflcul general de realizare a investitiei publice (fizic si valoric), metoda tehnica
etc. si le va propune Autoritaii Contractante spre aprobare.

Aprobarea folosirii unui Subcontractant nu exonereaza Contractantul de raspunderea
sa fata de Autoritatea Contractanta pentru realizarea lucrarilor de executie. Inlocuirea/
|mpI|carea Subcontractantilor de catre Contractant, in perioada de |mplementare a
contractului se realizeaza cu acordul Autoritatii Contractante.

Aceste obligatii generale ale Contractantului trebuie considerate ca fiind aplicabile
tuturor lucrarilor efectuate de acesta si vor completa prevederile specifice aplicabile
diferitelor tipuri de lucrari acolo unde este cazul.

Contractantul este responsabil pentru detinerea tuturor autorizatiilor si certificatelor
necesare conform legislatiei in vigoare pentru executia de lucrari descrise in prezentul
caiet de sarcini, intr-o forma actualizatd (in vigoare pe toatd perioada derulirii
contractului), atat pentru organizatia sa, cat si pentru personalul propus.

9.2 Responsabilitatea privind executarea Proiectului tehnic

Contractantul este responsabil pentru indeplinirea urmétoarelor atributii:

a. Realizarea activitdtilor de proiectare in cadrul Contractului in conformitate cu
cerintele legislatie apllcablle specificului obiectivului de investitie pentru care se
solicita realizarea documentatiilor tehnico-ecomomice, a reglementarilor
tehnice in vigoare aplicabile specificului obiectivului de investitie si a
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

b. Realizarea tuturor planurilor de lucru pentru derularea activitatilor privind
realizarea partii tehnice in cadrul Contractului in conformitate cu cerlntele din
Caietul de sarcini;

c. Punerea la dispozitia Autoritati Contractante in timp utii a tuturor
documentelor, incluzadnd, dar fird a se limita la: documentatii tehnico-
economice, planuri de lucru al activitatilor actualizat, rapoarte de progres;

d. actualizarea calculelor, desenelor si specificatilor pentru a reflecta toate
revizuirile, inclusiv toate cerintele si informatiile furnizate de terte parti
(autoritatile, subcontractori etc.)

e. transmiterea catre Autoritatea Contractantd spre revizuire si aprobare a
documentelor solicitate. De asemenea, orice modificare a acestora trebuie
aprobata de catre Autoritatea Contractanta;

f. prezentarea documentatiilor tehnice si a rapoartelor in formatul/formatele care
sa respecte cerintele stabilite prin reglementarlle tehnice si cele stabilite de
Autoritatea Contractanta
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g. colaborarea cu personalul Autoritati Contractante alocat pentru serviciile
desfasurate conform Contractului (monltorlzarea progresului activitatilor n
cadrul Contractului, coordonarea activitatilor in cadrul Contractului, feedback)

h. efectuarea serviciilor numai cu personal atestat potrivit legii;

asistarea Autoritatii Contractante si punerea la dispozitia Autoritatii

Contractante a documentelor suport necesare in relatia cu institutiile abilitate in

materie de control si asigurare a calitatii in constructu

j- punerea la dlspozma Autoritatii Contractante a tuturor informatiilor solicitate
pentru a sprijini procesul de evaluare a performantei Contractantului in legatura
cu realizarea activitatilor tehnice din Contract;

k. indexarea tuturor documentelor transmise Autorititii Contractante atat pe
perioada derularii activitatilor cat si inainte de finalizarea serviciilor de
proiectare;

. relationarea in scris, cu toti factorii interesati (Autoritate Contractanta, experti
etc) implicati in reallzarea avizarea sau autorizare prestatiilor contractate
aferente obiectivului, in vederea optimei efectudri a acestora;

m. asigurarea ca nu va utiliza, in executarea Contractului, in niciun fel si in nicio
masura, personalul angajat al beneficiarului, mai putin in cazurile si in masura
in care partile convin altfel printr-o modalitate prevazuta in contract

Contractantul va realiza elaborarea documentatiilor tehnico-economice si continutul
acestor documentatii dupad cum este necesar si stabilit prin reglementanle tehnice
aplicabile documentatulor tehnico-economice pentru obiective de investitii astfel incat
sa poata furniza in orice moment evidente, atat Autoritatii Contractante, cat si factorilor
interesati, pentru deciziile sale pe baza detaliilor si solutiile tehnice anallzate a
calculelor si analizelor efectuate.

Contractantul va depune toate diligentele necesare si va actiona in cel mai scurt timp
posibil, pentru a da curs solicitarilor venite din partea Autontatu Contractante, solicitari
ce deriva din natura serviciilor care fac obiectul Contractului, cu conditia ca acestea sa
fie comunicate in mod expres de céatre Autoritatea Contractants Contractantuluu ca
fiind solicitari direct legate de indeplinirea obiectului Contractului si a obiectivelor
Autoritatii Contractante.

9.3 Responsabilititi referitoare la realizarea efectiva a lucririlor in cadrul
Contractului

Contractantul este responsabil atat pentru realizarea documentatiei tehnice (Proiectul

tehnic si celelalte documente necesare obtinerii diverselor avize/ autorizatii), precum

Si pentru punerea in operda a acestei documentatii aprobatd de Autoritatea

Contractants.

Activitatile solicitate descrise in documentatia de atribuire si responsabilitatile

Contractantului asociate realizarii acestor actnwtatu sunt cele incluse in sfera de

cuprindere a Contractului ce rezulta din aceasta procedura.
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9.4 Responsabilitati asociate lucririlor pregititoare

Dupa realizarea si aprobarea de cétre Autoritatea Contractants a Proiectului tehnic si
obtinerea Autorlzatlel de Constructie aferente Proiectului, lucrarile pregétitoare includ:

i. Tndeplinirea obligatiilor pentru inceperea si derularea executiei contractului de
catre Contractant;

ii. pregatirea pentru executia contractului.

In scopul realizrii activitatilor ce tin de etapa pregatitoare a executiei lucrérilor,
Contractantul trebuie:

i. Sa intocmeasca la timp Documentatia Tehnica pentru obtinerea autorizatiei de
Constructie si sa obtina Autonzatla de Construire, respectand Graficul de
|mplementare

ii. Sa& intocmeasca la timp Proiectul tehnic de executie aferent intreguilui proiect,
asa cum este descris in prezentul caiet de sarcini;

iii. Sa obtina toate avizele necesare implementrii acestui proiect;

iv. Sa asigure indeplinirea tuturor obligatiilor legate de realizarea lucririlor
pregatitoare, care ii revin din documentatia tehnica, din prezentul Caiet de
sarcini si din prevederile stabilite in Contract;

v. Sa intocmeasca si s& depuna Planul Calitatii;

vi. Sa intocmeasca si sa depuna planul detaliat de securitate si sdnatate in munca
si sa respecte obllgatule referitoare la implementarea acestuna

vii. Sa aducd la cunostintd fintregului personal (inclusiv personalul
subcontractorilor) planul detaliat de securitate si sanatate in munca si sa
asigure instruirea acestuia in acest domeniu in conformitate cu prevederlle
legale;

viii.Sa intocmeasca si sd depuna Planul de management al deseurilor (inclusiv
valorificare, recuclare daca este cazul);

ix. Sa intocmeasca si sa depuna Graficul de implementare a proiectului. Forma Si
detaliul programulw vor fi suficiente pentru a demonstra planificarea modului de
executie si finalizare a lucrarilor in cadrul termenului solicitat de citre
Autoritatea Contractants. Graficul de implementare va stabili: date de referinta
pentru achizitionarea materialelor si a echipamentelor necesare pentru executla
lucrarilor, ordinea de executie a lucrdrilor, incluzand si activitatea aferents
instalarii echipamentelor puse la dispozitie de Autoritatea Contractant Si
perioada de timp alocaté fiecirei etape, fazele determinante, resursele de
personal si echipamentele asociate fiecarei activitati, etc. in completarea
graficului de implementare, Contractantul va oferi o descriere generald a
aranjamentelor, resurselor si metodelor pe care Contractantul le propune spre
adoptare in vederea executiei lucrarilor.

Personalul implicat in activititile de teren va trebui de asemenea s3 se supuna unei
proceduri referitoare la S|guranta pe amplasament. Intalnirea pentru masurile de
siguranta va include subiectele detaliate in planul de securitate si sanatate, pericol
potential chimic, fizic, de explozie, analiza riscurilor, monitorizarea cerlntelor de mediu
si a actiunilor aferente, proceduri de raspuns in cazuri de urgents, mformatu de contact
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in caz de urgente, indrumare catre cel mai apropiat centru de urgenta si folosirea
corecta a echipamentului de protectie. Aceastd intalnire va fi condusid de
reprezentantul Contractantului. inainte de intalnire, reprezentantul Contractantului va
analiza i va inregistra toate fisele de siguranta, situatii de urgents si sanatate pentru
personal si se va asigura ca sunt actuale.

9.5 Responsabilititi legate de obtinerea permiselor de lucru si a permiselor
de acces

Tnainte de a incepe orice activitate de teren pentru realizarea activitatilor descrise in
prezentul Caiet de sarcini respectiv indeplinirea obiectivelor Contractului comunicate
prin intermediul documentatiei de atribuire, este necesar sa se obtina toate permisele
de lucru in conformitate cu prevederile legale, “Proces Verbal de Predare” in vederea
transferarii provizorii a santierului de la Autoritatea Contractanti la Contractant pe
timpul realizarii activitatilor pe santierul respectiv.
Dupé caz, se vor obtine:

i. permis de lucru corespunzator activititii ce urmeaza a fi executata;

ii. permis de acces in spatii inchise.
Permisele de Acces vor fi eliberate/ puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta/
terte parti inainte de mobilizarea pentru activitatile de teren. Permisele de Acces vor fi
stabilite atat pentru proprietatea detinutd de Autoritatea Contractanta, cat si pentru
fiecare proprietate a unei terte parti.

9.6 Responsabilititi asociate pregatirii santierului

Pregatirea santierului implica cel putin urmatoarele activitati inainte de demararea
efectiva a lucrarilor de catre Contractant:
i. Verificarea coordonatelor topografice ale santierului;
ii. Identificarea tuturor instalatiilor/ structurilor existente pe santier, in special a
instalatiilor subterane si marcarea clara a pozitiei acestora;
iii. Masurétori pentru verificarea nivelului de gaz exploziv pe santier anterior
inceperii executiei si pe intreaga durata de executie.
Trebuie determinaté prezenta gazelor explozive in structurile santierului, in subsol si
respectiv in aer. Aceste masuratori trebuie ficute cu dispozitive de masurare
adecvate/ omologate, capabile si detecteze si si indice concentratiile gazelor
combustibile pana la Limita inferioara de Explozie (LIE).

9.7 Responsabilitati legate de punerea in operi a documentatiei tehnice

Contractantul are urmatoarele responsabilitati pe perioada transpunerii documentatiei
tehnice pe santier:

i.  asigurarea nivelului de calitate stabilit prin documentatia tehnica, realizat prin
personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia atestati;

ii.  convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in
faze determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectusrii
acestora;

iii.  solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in

Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nidaselu Pagina 46 din 56



fazele de executie, numai pe baza solutiilor stabilite de Proiectant cu acordul
Autoritatii Contractante;

iv.  utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute
in documentatia tehnlca certificate sau pentru care existd agremente tehnice,
care conduc la realizarea cerintelor, precum si gestionarea probelor-martor,

v. inlocuirea produselor/ echipamentelor si a procedeelor previzute in
documentatia tehnica doar cu altele care indeplinesc conditiile precizate in
documentatle si numai pe baza solutiilor stabilite de Proiectant cu acordul
Autoritatii Contractante

Vi. respectarea documentatiei tehnice (proiect si a detaliilor de executie) pentru
realizarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor;

vii.  propunerea spre receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de
calitate si pentru care s-au completat documentele necesare intocmiri cartii
tehnice a constructiei;

viii.  aducerea la lndepllnlre la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele
de control sau prin documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

ix.  remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative aparute din vina sa,
atat in perioada de executie, cat si in perioada de garantie stabilitd prin
Contract;

x.  readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiald, la terminarea
executiei lucrarilor.

Contractantul are urmatoarele responsabilitati pe perioada transpunerii documentatiei
tehnice pe santier:

i.  asigurarea nivelului de calitate stabilit prin documentatia tehnica, realizat prin
personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia, atestati;

ii.  convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrérilor ajunse in
faze determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectudrii
acestora;

iii.  solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in
fazele de executie, numai pe baza solutiilor stabilite de Proiectant cu acordul
Autoritatii Contractante

iv.  utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute
in documentatia tehnlca certificate sau pentru care exista agremente tehnice,
care conduc la reallzarea cerintelor, precum si gestionarea probelor-martor;

v. inlocuirea produselor/echipamentelor si a procedeelor previdzute in
documentatia tehnica doar cu altele care indeplinesc conditiile precizate in
documentatle si numai pe baza solutiilor stabilite de Proiectant cu acordul
Autoritatii Contractante

vi.  respectarea documentatiei tehnice (proiect si a detaliilor de executie) pentru
realizarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor;

vii.  propunerea spre receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de
calitate si pentru care s-au completat documentele necesare Tntocmirii cartii
tehnice a constructiei;

viii.  aducerea la ndeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele
de control sau prin documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

ix. remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative aparute din vina sa,
atat in perioada de executie, cat si in perioada de garantie stabilita prin
Contract;

Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu Pagina 47 din 56



x.  readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiala, la terminarea
executiei lucrarilor;

xi. ~ Contractantul va intocmi Cartea Tehnicd a Sistemului ITS, a lucrérilor
executate conform Contractului, a serviciilor si constructilor asociate, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

9.8 Instruirea personalului pentru utilizare

Contractantul este responsabil pentru instruirea la fata locului a personalului desemnat
de Autoritatea Contractanta. Scopul instruirii este de a transfera cunostintele necesare
pentru a opera Sistemul de monitorizare si informare asupra traficului si a conditiilor
de circulatie pentru intregul sector de autostrada la care face referinta prezenta
documentatle

Instruirea va fi organizatd dupd ce Sistemul este functional si trebuie s& permita
personalului Autoritatii Contractante sa fsi poata desfasura toate activitatile referitoare
la monitorizarea, procesare, obtinerea si afisarea datelor furnizate de sistem.

Contractantul trebuie s& propuna orice subiect suplimentar care ar putea fi necesar
pentru a se asigura ca personalul Autoritatii Contractante este pe deplin instruit pentru
a asigura utilizarea corespunzitoare a produsului.

Sesiunea de instruire se va desfasura in limba romana. Contractantul va asigura pe
durata sesiunii de instruire, materiale suport in limba romana.

9.9 Responsabilitati legate de controlul calititii lucrarilor executate

Este responsabilitatea Contractantului sa asigure implementarea cerintelor specificate
in documentatia tehnica n conditii de calitate stabilite prin intermediul acesteia Si prin
asigurarea de catre Contractant a personalului calificat si a dotarilor necesare
executarii activitatii in baza propriului sistem de management al calitatii.

Prioritatea pentru documentele de referinta utilizate in activitatea Autoritétii
Contractante este:

- Standarde nationale romanesti si/ sau care transpun standardele Europene Si
internationale sau echivalent (SR EN ISO);

- Standarde, specificatii, proceduri interne Autoritatii Contractante.

In cadrul Contractului activitatea de control a calitatii trebuie abordata de Contractant
de o manierd care s& demonstreze in orice moment calitatea si conformitatea
subsistemelor/ echipamentelor furnizate, precum si trasabilitatea executarii lucrarii de
constructie in conformitate cu cerintele documentatiei tehnice emisd de cétre
Contractant, avizatd de catre Autoritatea Contractanta.

Toate cerintele aplicabile Contractantului se aplica obligatoriu subcontractantilor
acestuia. Contractantul trebuie sa se asigure ca toti subcontractorii inteleg in totalitate,
toate cerintele de control al calitatii inainte ca acestia s& inceapa lucrul. In fata
Autoritatii Contractante Contractantul este responsabll pentru indeplinirea si/ sau
nelndepllnlrea tuturor responsabilitatilor oricarui Subcontractant angajat de el.

Reglementarile de sistem/proces si cele operationale/tehnice ale Contractantului vor fi
armonizate si agreate de cétre expertii in calitate si autoritatea tehnica a Autoritétii
Contractante dupa caz, inainte de inceperea lucrarilor. Consultarea/ armonizarea
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documentatiei de cétre functiile abilitate ale Autoritatii Contractante nu trebuie sa
depaseasca 5 zile lucratoare.

Independent de prevederile legislatiei romanesti, Contractantul este obligat sa
implementeze propriul Sistem de Management al Calltatu in conformitate cu cele mai
ridicate standarde Internationale. Acesta va include de asemenea, Planul de Inspectie
si Testari.

Planul de Calitate va fi prezentat impreuna cu Raportul de inceput. Planul de Calitate

se va baza pe Sistemul de Management al Calitatii Contractantului. Planul de Calitate
va include:

e Organigrama cu evidentierea personalului cheie, a responsabilitatilor aferente
si a liniilor de comunicare;

Subcontractant,u,

* Definirea autoritatilor si responsabilitatilor;
Sistemele de management ale documentelor si planselor, specificand regulile
de numerotare si indosariere, |nreg|strarea documentelor, a datelor si
desenelor;
Modelele si formatele documentelor, rapoartelor si planselor standard;

Proceduri de asigurare a calitatii si foi de control proceduri de revizuire si
calendare;

Proceduri pentru abordarea si corectarea erorilor;

Proceduri pentru comunicarea si coordonarea interna si externa,

Stabilirea reglementarilor pentru inregistrarea calitatii si arhivarea datelor;
inregistrarea progresului Proiectului;

Subcontractantii isi vor desfasura activitatea in conformitate cu partile relevante

ale Planului de AS|gurare a Calltatn (numirea subcontractantilor necesitd mai
intai aprobarea scrisd a CNAIR SA)

Autoritatea Contractanta are propriile proceduri interne de supervizare si monitorizare
a proiectului realizat de catre Contractant. La solicitarea Autoritatii Contractante,
Contractantul are obligatia de a pune la dispozitia acestuia toate datele informatiile si
clarificarile necesare.

9.10 Responsabilitati legate de securitatea si sidnatatea in munci pe durata
executiei lucrarilor pe santier

Contractantul va respecta cerintele minime privind securitatea si sénatatea in munca
ale Autoritatii Contractante specmcate in Contract, cu luarea in considerare a
prevederilor HG nr. 300/2006 cu modificarile si completarile ulterioare.

9.11 Ipoteze si riscuri

Principalele ipoteze privind prestarea cu succes a contractului sunt:

 serviciile solicitate sunt descrise explicit in Caietul de Sarcini si sunt
reglementate prin legislatie specificd, accesibila tuturor factorilor interesati;
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* nu se prevad schimbari ale cadrului institutional si legal care sa afecteze major
implementarea si desfasurarea in bune condltn a Contractului;

e buna cooperare fintre toate partile lmpllcate Autoritate Contractanta,
Contractant, autoritdti competente si orice alti factori relevanti implicati pentru
atingerea rezultatelor Proiectului;

Continuarea sprijinului pentru actualul Proiect, din partea autoritatilor romane;
informatiile, datele si documentatiile relevante si disponibile pentru prestarea/
realizarea serviciilor in Iegatura cu Proiectul vor fi puse la dispozitia
Contractantului, in masura in care sunt la dispozitia Autoritatii Contractante;

e Respectarea de catre Ofertant, viitor Contractant si Autoritatea Contractanta a
termenelor stabilite prin prezentul caiet de sarcini.

in pregitirea Ofertei, Ofertantii trebuie s& aiba in vedere cel putin riscurile descrise in
continuare.

Riscurile cu cea mai mare probabilitate de aparitie pe perioada derularii Contractului,
identificate de Autoritatea Contractantd in etapa de pregatire a documentatiei de
atribuire, pot consta in:

i.  riscul privind Intarzierea in mobilizare a personalului Contractantului

ii.  Tntarzieri in obtinerea autorizatiilor/ avizelor etc. (altele in afara celor puse la
dispozitie de catre Autoritatea Contractanta)

iii.  aparitia unor eventuale dificuitati de colaborare si comunicare intre diferiti factori
interesati si anume: Contractant autorltatlle competente, Autoritate
Contractanta, Subcontractanti, etc;

iv.  neincadrarea in termenul stabilit pentru finalizarea serviciilor de proiectare;

v. adaugarea de activitati/ solicitari de informatii noi, in functie de progresul
activitatilor,

vi. datele si informatiile comunicate de citre Autoritatea Contractantd nu sunt
suficiente sau sunt incomplete pentru indeplinirea cerintelor solicitate prin
prezentul Caiet de Sarcini;

vii.  depasirea duratei de realizare a activititilor asumata prin Propunerea Tehnica.

viii.  schimbari legislative. Contractantul va actualiza la solicitarea Autoritatii
Contractante, pana in faza de finalizare a Proiectului Tehnic de Executie, fairs
costuri suplimentare din partea Autoritatii Contractante, solutiile tehnice care
deriva din reglementarile noi/ actualizate;

ix.  Tn situatia in care solutiile tehnice definite de Contractant se dovedesc a fi
neviabile, Contractantul isi va asuma consecintele aferente cu privire la
costurile suplimentare rezultate ale Proiectului:

Autoritatea Contractanta a identificat riscurile generale pe care le aduce la cunostinta
Contractantului, in prezentul caiet de sarcini.

Contractantul este responsabil pentru riscurile aflate in responsabilitatea sa.
Contractantul nu este responsabil pentru riscurile aflate in responsabilitatea Autoritatii
Contractante, dar va intreprinde toate demersurile rezonabile pentru a preveni apantla
acestor riscuri si a minimiza consecintele unor asemenea riscuri.
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Astfel, Contractantul va fi responsabil pentru identificarea, analiza, ierarhizarea,
cuantificarea si propunerea masurilor adecvate pentru eliminarea/ minimizarea/
controlul/ alocarea riscurilor Proiectului in baza principiilor, standardelor,

metodologiilor si procedurilor specifice si recunoscute ale managementului riscurilor
proiectelor in sectorul autostrazilor.

Pe parcursul deruldrii proiectului pot aparea si alte riscuri cu caracter specific care pot

conduce la intarzieri in desfésurarea activitatii Contractantului si care vor fi solutionate
de cétre parti, potrivit prevederilor legale.
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10 Cerinte privind asigurarile solicitate Contractantului

Contractantul va incheia si va plati polite de asigurare ce vor acoperi riscurile specifice,
aga cum este mentionat in Contract (asigurare de tip "toate riscurile pentru lucrérile de
constructii-montaj”, asigurarea personalului séu, inclusiv Subcontractantii sdi si orice
persoana pentru care Contractantul este responsabil (in caz de accident la locul de
munca sau in drum spre si de la locul de munca), asigurare de raspundere civili ce va
acoperi vatamari corporale si daune aduse proprietatii ce pot fi provocate tertilor ca
urmare a executarii Contractului, inclusiv in Perioada de Garantie, asigurari de
raspundere civild auto pentru toate vehiculele folosite de Contractant sau
Subcontractantii séi (indiferent daca aceste vehicule sunt detinute in proprietate sau
nu) in legatura cu Contractul, asigurare ce acopera intreaga sa raspundere cu privire
la calitatea Lucrérilor, chiar si dupa Receptia Finald, conform Legii.

11 Atributiile i responsabilitatile Autorititii Contractante

C.N.ALR. S.A. acorda o importantd deosebita finalizérii cu succes si la un nivel de
calitate ridicat a indeplinirii contractului solicitat si considerd implementarea ca o
responsabilitate comuna si, prin urmare, va avea o abordare activa in sustinerea
Contractantului in vederea indeplinirii activitatilor care ii revin.

Autoritatea Contractanta se va concentra in special pe:

e Colectarea si transmiterea catre Contractant, la cerere, la solicitarea
Contractantului, a tuturor datelor studiilor existente care au relevanta pentru
Proiect, in masura in care aceasta le detine;

e Asigurarea accesului la alte date relevante care vor fi solicitate in mod rezonabil
de catre Contractant, pe care Autoritatea Contractanta le detine;

* desemnarea si comunicarea catre Contractant a echipei/ persoanei
responsabile cu interactiunea si suportul oferit Contractantului;

* Supervizarea si monitorizarea proiectului in vederea asigurérii calitatii acestora
si finalizarii in termenul contractat;

¢ achitarea contravalorii lucrarilor/ prestatiilor executate de catre Contractant, in
baza facturilor emise de cétre acesta din urma si acceptate la platd de catre
Autoritatea Contractantd, asa cum este stabilit prin acest Caiet de sarcini si/ sau
prin Contract;

* organizarea receptiei preliminare si finale la terminarea tuturor prestatiilor
executate in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini:

e documentarea in scris a oricarui motiv de respingere a rezultatelor furnizate de
Contractant in cadrul Contractului, prin raportare la prevederile legale, la
reglementarile tehnice in vigoare si la cerintele prezentului Caiet de sarcini, dupa
caz.

Contractantul va emite facturi pentru documentatie tehnicd realizatd sau lucrari
executate, precum si servicile asociate realizate, dupa obtinerea documentelor
aprobate si indeplinirea conditiilor mai sus mentionate.

Fiecare factura va avea mentionat numarul contractului, denumirea proiectului,
perioada la care face referire, datele de emitere si de scadenta ale facturii respective,
subetapa contractuald la care face referire, indicarea cotei de TVA, precum si

Implementarea si integrarea sistemelor ITS pe Autostrada A3 Targu Mures - Nadaselu Pagina 52 din 56



specificarea valorii acestuia, datele complete atat pentru Autoritatea Contractanta, cat
si pentru Contractant.

In cazul in care factura contine si furnizare produse vor fi prezentate si documentele
justificative aferente, prevazute mai jos:

a) certificatul de calitate si garantie;

b) declaratia de conformitate;

¢) avizul de expeditie a produsului;

d) procesul verbal de receptie cantitativa;

Platile in favoarea Contractantului se vor efectua in termen de 60 zile de la data
acceptarii la plata a facturii fiscale, insotita de toate documentele justificative.

12 Responsabilititi privind Informarea si Publicitatea

Contractantul are de indeplinit urmatoarele obligatii, pe toatd perioada de derulare a

contractului,

conform Manualului de Identitate Vizuald pentru Planul National de

Redresare si Rezilientd (PNRR):

a) Publicarea in cotidiene locale/nationale a unui articol de pres3 la inceputul
contractului;

b) Publicarea in cotidiene locale/nationale a unui articol de presa la sfarsitul
contractului;

c) Panou temporar

Instalarea unui panou temporar, de dimensiune 1 0,8 m x h 0,5 m, intr-un loc
vizibil publicului, la locatia proiectului. Panourile temporare vor fi expuse in
maxim 30 zile lucratoare de la semnarea contractului de achizitie de bunuri.
Panoul temporar va fi inlocuit cel tarziu dupa 3 luni de la terminarea proiectului
cu o placa permanenta.

Panoul trebuie sa includa obligatoriu urmatoarele informatii:

v

DN NI NI NN

AN

logo-ul Uniunii Europene, care include textul: ,Finantat de Uniunea
Europeana NextGenerationEU”;

sigla Guvernului Romaniei;

logo-ul PNRR si sloganul;

titlul proiectului;

numele beneficiarului;

obiectivul proiectului (daca obiectivul proiectului are un text foarte lung,
se va face un rezumat al acestuia care si aiba circa 80-100 de
caractere);

valoarea totald a proiectului;

termenul de finalizare, conform contractului de finantare;
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v textul: +PNRR. Finantat de Uniunea Europeana  —
UrmatoareaGeneratieUE(8)".

Denumirea proiectului, obiectivul principal al acestuia, logo UE - trebuie s3
ocupe cel putin 25% din panoul respectiv.

d) Placa permanenta

Instalarea placii permanente se va face in cel mult de 3 luni de la incheierea
proiectului.

Informatiile care trebuie incluse obligatoriu pe o placd permanenti sunt:

v" logo-ul Uniunii Europene, inclusiv textul: .Finantat de Uniunea
Europeana NextGenerationEU”;

Sigla Guvernului Romaniei;

logo-ul PNRR si sloganul;

numele proiectului;

Denumirea beneficiarului;

obiectivul proiectului (dacé obiectivul proiectului are un text foarte lung,

se va face un rezumat al acestuia care si aiba circa 80-100 de

caractere);

valoarea totald a proiectului;

termenul de finalizare, conform contractului de finantare;

v’ textul: ,PNRR. Finantat  de Uniunea Europeana  —
UrmatoareaGeneratieUE".

AN N NN

ANERN

Denumirea proiectului, obiectivul principal al acestuia (sumar/pe scurt), logo UE
impreund cu sloganul ,PNRR. Finantat de Uniunea Europeand -
UrmatoareaGeneratieUE” trebuie sa ocupe cel putin 25% din panoul respectiv.

Placile permanente vor fi instalate intr-un loc vizibil, la locatia proiectului sau in
apropierea acestuia. Se va identifica cel mai potrivit amplasament, in ceea ce
priveste vizibilitatea si in conformitate cu reglementérile din Romania.

Placa permanentd va avea o dimensiune minima de 80 cm x 50 cm si va fi
instalata la locatia proiectului sau la sediul beneficiarului care a achizitionat
bunurile, intr-un loc vizibil, respectiv intrarea principala in cladire.

Placa permanentd va ramane instalate pe o perioadd de 2 ani de la data
inchiderii oficiale a PNRR.
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e) Autocolante

In cazul achizitilor de echipamente (mijloace fixe care depasesc valoarea de
25.000 lei si au o durata de viatd mai mare de un an) este obligatorie aplicarea,
la loc vizibil, a unui autocolant care sa contind urmatoarele elemente informative
obligatorii: logo-ul Uniunii Europene, inclusiv textul: ,Finantat de Uniunea
Europeana NextGenerationEU”, sigla Guvernului Romaniei, logo PNRR.

Materialul se va alege astfel incat sa se asigure durabilitatea in timp si la
conditiile meteo.

Autocolantele vor fi plasate pe partea cea mai vizibila pentru public a obiectelor
pe care se aplica.

in functie de spatiul disponibil, se poate aplica autocolantul de 300mm x 300mm
sau cel de 100mm x 100mm.

Pentru rezistenta la conditile meteo sunt recomandate autocolantul PVC si
lacuirea UV. Autocolantele/placutele se amplaseaza in maxim 30 zile de la data
achizitiei si se pastreaza cel putin doi ani de la finalizarea proiectului.
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13. Anexe la Caietul de sarcini

Anexa 1 - Cerinte tehnice sistem

Anexa 2 - Grafic de implementare
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Anexa 1 — Cerinte tehnice sistem

1. Sistem de monitorizare a traficului, conditiilor de circulatie si a stirii infrastructurii
1.1 Descrierea sistemului

Sistemul de monitorizare a traficului, conditiilor de circulatie §i a stérii infrastructurii va constitui un
instrument de culegere a datelor privind starea infrastructurii rutiere si a traficului rutier in scopul cresterii
eficientei activititii de administrare si operare a CNAIR SA, pentru intregul sector de autostrada cuprins
intre Targu-Mures si Nadaselu.

Prin intermediul echipamentelor ITS ce intra in alcatuirea subsistemelor, se face colectarea datelor necesare
monitorizarii, analizirii, gestiondrii, precum si informarii participantilor la traficul rutier referitor la
evenimentele de trafic ce au loc pe sectorul de autostrada la care facem referire. Subsistemele ITS instalate
pe sectorul Targu-Mures — Nadéselu vor fi conectate la Centrul de Monitorizare si Informare (CMI) Giléu,
care face, de asemenea, obiectul prezentului Caiet de Sarcini, urmarindu-se o functionare continui a
acestuia.

Aceasta presupune ca in Proiectul Tehnic sa se tind cont de faza in care, fiecare sector se giseste la aceastd
dati si sa se finalizeze, astfel incat, prin respectarea acestuia in faza de implementare, si se obtini rezultatul
dorit de citre Autoritatea Contractant, respectiv o functionare continua si neintrerupti a acestui sistem. in
acest sens, se va tine cont de urmitoarele:

e A3 Tg. Mures - Ogralot 1 (Tg. Mures - Ungheni) — 4.5 km (la care se adauga si drumul de legatura).
Acest sector este dotat cu canalizatie pentru FO, dar nu cu fibré optica (FO), nici cu echipamente/
subsisteme ITS sau alimentarea acestora cu energie electrica. Verificarea continuititii canalizatiei
(si remedierea eventualelor discontinuitati), instalarea fibrei optice in canalizatie, implementarea
sistemului ITS, alimentarea cu energie electrica a sistemului ITS, precum si conectarea acestuia la
centrul de Monitorizare si Informare Gildu, in baza unei Documentatii tehnice emise de viitorul
Contractant (aprobate in prealabil de Autoritatea Contractanti) fac obiectul prezentului caiet de
sarcini;

e A3 Tg. Mures - Ogra lot 2 (Ungheni - Ogra) — 10,11 km. Acest sector este dotat cu canalizatie
pentru FO, dar nu cu fibrd opticd (FO), nici cu echipamente/ subsisteme ITS sau alimentarea
acestora cu energie electricd. Verificarea continuitdfii canalizatiei (si remedierea eventualelor
discontinuititi), instalarea fibrei optice in canalizatie, implementarea sistemului ITS, alimentarea
cu energie electricd a sistemului ITS, precum si conectarea acestuia la centrul de Monitorizare si
Informare Gildu, in baza unei Documentatii tehnice emise de viitorul Contractant (aprobate in
prealabil de Autoritatea Contractanti) fac, de asemenea, obiectul prezentului caiet de sarcini;

e A3 Ogra - Campia Turzii lot 1 (Ogra - Iernut) — 3.6 km de autostrada. Pe acest sector de autostradi,
sistemele ITS sunt instalate, dar nu sunt integrate intr-un Centru de Monitorizare si Informare.
Verificarea stirii fizice si functionale a sistemului ITS, remedierea disfunctionalititilor (acolo unde
este cazul), precum si integrarea lui la CMI Gildu in baza unei Documentatii tehnice emise de
viitorul Contractant (aprobate in prealabil de Autoritatea Contractanti) fac, de asemenea, obiectul
prezentului caiet de sarcini;

e A3 Ogra - Campia Turzii lot 2 (Iernut - Chetani) — 17.9 km. Pe acest sector de autostrad3, sistemele
ITS sunt instalate, dar nu sunt integrate intr-un Centru de Monitorizare i Informare. Verificarea
stérii fizice i functionale a sistemului ITS, remedierea disfunctionalititilor (acolo unde este cazul),
precum si integrarea lui la CMI Gildu in baza unei Documentatii tehnice emise de viitorul
Contractant (aprobate in prealabil de Autoritatea Contractanti) fac, de asemenea, obiectul
prezentului caiet de sarcini;

e A3 Ogra - Campia Turzii lot 3 (Chetani - Campia Turzii) — 15.7 km. Pe acest sector de autostrada,
sistemele ITS sunt in curs de implementare, dar nu sunt integrate intr-un Centru de Monitorizare
si Informare. Verificarea stirii fizice si functionale a sistemului ITS, remedierea



disfunctionalitatilor (acolo unde este cazul), precum si integrarea lui la CMI Gildu in baza unei
Documentatii tehnice emise de viitorul Contractant (aprobate in prealabil de Autoritatea
Contractantd) fac, de asemenea, obiectul prezentului caiet de sarcini;

e A3 Campia Turzii — Gildu — 52 km. Acest sector nu este dotat cu canalizatie pentru FO, sau cu fibra
opticd (FO), nici cu echipamente/ subsisteme ITS sau alimentarea acestora cu energie electrica.
Realizarea canalizatiei, instalarea fibrei optice in canalizatie, la implementarea sistemului ITS,
alimentarea cu energie electricd a sistemului ITS, precum s§i conectarea acestuia la centrul de
Monitorizare §i Informare Gildu, in baza unei Documentatii tehnice emise de viitorul Contractant
(aprobate in prealabil de Autoritatea Contractanti) fac obiectul prezentului caiet de sarcini;

e A3 Gilau — Nadagelu, la care se adauga si Podul Gildu — 9.6 km. Pe acest sector de autostrada,
inclusiv pe Pod, sistemele ITS sunt instalate, dar nu sunt integrate intr-un Centru de Monitorizare
si Informare. Verificarea stirii fizice si functionale a sistemului ITS, remedierea
disfunctionalititilor (acolo unde este cazul), precum si integrarea lui la CMI Gilau in baza unei
Documentatii tehnice emise de viitorul Contractant (aprobate in prealabil de Autoritatea
Contractanti) fac, de asemenea, obiectul prezentului caiet de sarcini;

e in momentul de fati, in cadrul Centrului de Intretinere si Coordonare Gildu nu existd Centru de
Monitorizare si Informare (CMI). Obiectul prezentului caiet de sarcini cuprinde atét
documentatia tehnic, cat si realizarea propriuzisd a unui Centrul de Monitorizare si Informare in
cadrul Centrului de Intretinere si Coordonare de la Gilau (CIC Gildu), care sa {ini cont de
conectarea, in vederea gestionirii, a tuturor echipamentelor ITS instalate/ neinstalate inci/ in curs
de instalare, de pe toata sectiunea de autostrada A3, cuprinsi intre Tg. Mures si Tunelul Meses.

Realizarea conexiunii intre reteaua de comunicatii a autostrazii si reteaua de comunicatii de mare viteza a
Serviciului de Telecomunicatii Speciale.

In continuare vor fi enumerate un minim de caracteristici solicitate:

1.2 Arii Functionale ale Sistemului de monitorizare

Functiile pe care le va realiza sistemul se impart in urmétoarele arii functionale:

1.2.1 Aria Functionali: Culegere Date
o Functii de culegere a datelor de trafic: numair de vehicule, clasificarea vehiculelor, viteza de
deplasare, gabaritul, densitatea traficului;
e Functii de culegere a datelor meteorologice;
e Functii de culegere a datelor privind starea infrastructurii: informatii video si starea
echipamentelor componente ale sistemelor (securitate);
o Functii de culegere a datelor de identificare a vehiculelor.

Prin solutiile de detectie adoptate se vor indeplini cerintele de numarare a vehiculelor, clasificarea
acestora in functie de lungime si viteze de deplasare, gabaritul si densitatea traficului. Vor fi instalati si
senzori meteo care si furnizeze toate informatiile solicitate prin caietul de sarcini.

1.2.2 Aria Functionali: Comunicatii

e Functii pentru asigurarea comunicatiilor/conectérii intre senzori §i echipamentele de
achizitie;

o Functii pentru asigurarea comunicatiilor intre echipamentele de achizitie si unititile locale
de procesare;

o Functii pentru asigurarea comunicatiilor intre unitatile locale si intre acestea §i centrul de
Monitorizare.



Reteaua de comunicatii trebuie sd permitd functionarea la capacitate maximid a tuturor
echipamentelor ITS din cadrul sistemului. Reteaua de comunicatii trebuie astfel realizatd incat
intérzierile transmiterii in formatiilor sa fie minime.

1.2.3 Aria Functionali: Procesare Date

e Functii de procesare locala a datelor — datele culese de la senzori vor fi procesate la nivelul
senzorilor (dacd acestea au capacitatea de procesare necesard) sau a unititilor locale pentru a
popula baza de date locala si ulterior cea centralé prin sincronizare. Procesarea datelor se va
face dupi aceleasi principii ca la datele procesate centralizat;

e Functii de procesare centralizati a datelor — datele din baza de date centrala vor fi prelucrate
dupa tipul datelor (respectiv a categoriei de senzori care le furnizeazi) astfel:

o Date de trafic: numar, categorii de vehicule, viteza, dimensiuni $i imagini cu
vehicule/situatii extreme (congestii, accidente, calamititi etc.);

o Date meteo: starea de inghet pentru o arie monitorizata, grosime strat de gheats,
grosime strat de zipada, vizibilitate, cantitatea de precipitatii, directia vantului,
viteza vantului, temperaturd, umiditatea relativa a aerului.

¢ Functii de stocare a datelor si arhivare

o Stocarea datelor se va realiza in 6 baze de date: BD pentru date de trafic, BD pentru
date meteo, BD de monitorizare video, BD pentru interogéri/rapoarte, BD pentru
alarme/impunerea legilor, BD date administrative;

o Arhivarea datelor se va face sdptamanal, iar arhivarea se va face pe medii speciale,
cu exceptiile care vor fi mentionate Tn cazul datelor provenite din fluxurile video de
trafic §i securitate.

Arhitectura sistemului va permite atat procesarea si stocarea locald a informatiilor, cét si procesarea
si stocarea centralizatd a acestora, prin prelucrarea lor obfindndu-se rapoarte, statistici, istorice si alte
informatii. Informatiile furnizate de echipamentele ITS vor fi transmise in Centrele de Monitorizare i
Informare la care vor fi interconectate, fiind procesate si stocate acolo, dar putdndu-se transmite
comenzi sau mesaje §i din acest centru cétre echipamente.

Arhivarea datelor se va face sdptimanal, iar arhivarea se va face pe medii speciale, cu exceptiile
care vor fi mentionate in cazul datelor provenite din fluxurile video de trafic si securitate. Nu se va face
arhivarea pe suport extern. Sistemul unic de stocare va avea un sistem de protectie a
datelor/inregistrarilor in cazul defectdrii hardware a mediului de stocare (sistem RAID). Capacitatea
sistemului unic de stocare va fi suficientd pentru inregistrarea tuturor camerelor video de securitate la
o ratd de 2 Mbps timp de 30 zile si pentru inregistrarea tuturor camerelor CCTV la o ratd de 6 Mbps
timp de 30 de zile. Inregistrarea se va face cu rescrierea ciclici a datelor vechi.

1.2.4 Aria Functionali: Interfatare

e Functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru furnizarea informatiilor (se va
utiliza standardul DATEX?2);

¢ Functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru culegerea informatiilor (se va
utiliza standardul DATEX2 dacd este posibil, sau alte tipuri de interfete suportate de
sistemele existente).



1.2.5 Aria Functionali: Prezentare si afisare

e Functii de prezentare a informatiilor (in diferite formate cerute de utilizatori: grafic pe ecran,
in figiere cu grafice si text);

e Functii de afisare a informatiilor;

Aceasti functie va permite utilizatorului/operatorului si acceseze bazele de date prin intermediul
unor interfete grafice si s configureze aplicatia de interogare a datelor pentru selectare acestora dupa
diferite criterii).

e Functii de generare a alarmelor;

Generarea alarmelor se va face automat dupa depdsirea unor niveluri ale datelor monitorizate (vor
fi stabilite niveluri pentru toate datele inregistrate in sistemul de baze de date si implicit vor fi generate
alarme pentru depasirile acestora — nivelurile vor fi stabilite de cétre operatorii sistemului de
monitorizare).

¢ Functii de generare a rapoartelor;
Rapoartele vor putea fi configurate si vor putea contine toate datele inregistrate in baza de date.
e Functii de monitorizare a respectirii legilor/reglementérilor;

Aceastd functie va interoga sistemul de baze de date §i va genera un raport care va contine informatii utile
pentru sanctionarea incilcarii legislatiei (greutate pe osie, greutate totald, dimensiuni, viteza, alte incilcari).
In oferta vor fi incluse sistemele de tip ,,Speed enforcement — mésurare de viteza in vederea acordirii de
sanctiuni” §i Weight in motion — sisteme de méasurare a greutitii totale pe osie, in migcare”.

1.3 Subsisteme componente

Sistemul de monitorizare, este compus din urmatoarele subsisteme:

e Subsistemul de monitorizare a traficului — utilizand tehnologia video - VEH

— utilizand bucle inductive — CS
o  Subsistemul de monitorizare a conditiilor meteo — METEQ

o statii meteo complete (o statie aer si doi senzori polei)
o senzori de polei independenti, la nivelul suprafetei de rulare

e Subsistemul de monitorizare video — CCTV. Vor fi utilizate doua tipuri de camere video pentru
monitorizare:

= Camere CCTV PTZ (cu sistem de migcare §i panoramare — Pan Tilt and Zoom) —
amplasate la intrarile pe segmentul de autostrada, in zona parcérilor, pe poduri si
viaducte cu o lungime mai mare de 500 m, in nodurile rutiere i in zonele cu risc de
accident;

= Camere CCTV fixe, zoom fix, pe sectorul de autostrada , camerele CCTV fixe vor
indeplinii functia camerelor AID cu exceptia camerelor fixe din parcéri si/sau de pe
unele poduri si a celor de securitate.

e Subsistem detectie incidente— AID



Subsistemul de recunoagtere automati numere de inmatriculare §i monitorizare/penalizare
rovigneti — ANPR

Subsistem de recunoastere automata a numerelor de inmatriculare (ANPR — Automatic Number
Plate Recognition)

Puncte de concentrare — CONC

Punctele de concentrare sunt locatiile care vor gazdui echipamentele necesare diferitelor subsisteme si
vor fi instalate acolo unde sunt necesare. Alimentarea punctelor de concentrare, pentru toate
echipamentele ITS se va face de la reteaua nationala de energie electrica.

Subsistemul de securitate — INFRA

Subsistem monitorizare infrastructurd, securitate, garduri, camere video. Gardurile se vor amplasa in
jurul punctelor de concentrare instalate pe sol.

Subsisteme de cantirire in miscare a autovehiculelor - WIM
Subsistemul de informare cu panouri de afigsare -VMS
Subsistem detectie vitezi autovehicule - SPEED/ SE

Statii C-ITS

14 Amplasarea echipamentelor

Echipamentele componente ale subsistemelor descrise anterior se vor amplasa findndu-se cont de
urmatoarele lucrari/ operatiuni necesare:

(@]

verificarea §i asigurarea continuitdtii canalizatiei, instalarea fibrei optice si a echipamentelor ITS
pe sectorul de autostradd A3 Tg. Mures — Ogra lot 1 (Tg. Mures - Ungheni) si pe drumul de
legétura, inclusiv conectarea la CMI Giléu si realizarea retelei de alimentare cu energie electrici
necesarai;

verificarea §i asigurarea continuitétii canalizatiei, instalarea fibrei optice §i a echipamentelor ITS
pe sectorul de autostradd A3 Tg. Mures — Ogra lot 2 (Ungheni - Ogra), inclusiv conectarea la CMI
Gilau si realizarea retelei de alimentare cu energie electrica necesari);

verificarea funcfionalitétii echipamentelor/ sistemelor ITS existente pe acest sector de autostradi si
identificarea §i remedierea deficientelor pe tronsonul de autostrada cuprins intre Ogra si Campia
Turzii, inclusiv conectarea la CMI Giliu;

realizarea canalizatiei, instalarea fibrei optice si a echipamentelor ITS pe sectorul de autostradi A3
Campia Turzii — Gilau (Sectiunea 2B) si conectarea la CMI Gilau, inclusiv intre Podul Gilaw/
viaductul de acces si Centrul de Monitorizare Gildu;

verificarea functionalititii echipamentelor/ sistemelor ITS pe sectorul de autostradd A3 Gildu -
Nadagselu, inclusiv pod/viaduct de acces, inclusiv conectarea acestora la CMI Giliu;

realizarea unui Centrul de Monitorizare §i Informare Gildu (CMI Gilau), in vederea integrarii in
acest centru a tuturor echipamentelor ITS de pe sectoarele de autostradd de la Tg. Mures la
Nadaselu (ce va putea integra echipamentele pana la Tunelul Meses);

Pentru o descriere mai detaliatd a situatiei existente in teren, se va tine cont de echipamentele descrise in
Tabelele 1 - 4 de mai jos.



Tabel 1 - Lista cu echipamente ITS existente pe sectorul de Autostrada A3 Ogra — Campia
Turzii Lot 1 (Ogra - lernut, aprox. 3,6 km)

Denumire Echipament/ Sistem ITS Cantitatea
Punct de concentrare 2 buc.
Sistem de securitate INFRA 2 sisteme
CS - sistem bucle inductive pe autostrada 2 sisteme
Sistem contorizare trafic prin analiza video VEH 1 sistem
Sistem detectie incidente AID 4 buc.
Telefoane de urgentd SOS 1 sistem

Nota:

- Dulapurile contin si alte echipamente electrice si de retea, necesare functionarii punctelor de
concentrare.

- CS - sistem bucle inductive instalate pe banda 1 si 2 ale unui sens de rulare (cale) a autostrazii, cate
doua pe fiecare bands;



Tabel 2
Turzii Lot 2 (lernut — Chetani, aprox. 17,9 km)

- Lista cu echipamente ITS existente pe sectorul de Autostrada A3 Ogra — Campia

Denumire Echipament/ Sistem ITS Cantitatea
Punct de concentrare 11 buc.
Sistem de securitate INFRA 11 buc.
VMS pictograma 3 buc.
VMS panou grafic 4 buc.
Statie meteo 2 buc.
Senzori in carosabil 4/8 buc.
Subsistem de monitorizare cu camere PTZ 4 buc.
Subsistem de monitorizare cu camere CCTV simple 4 buc.
Sistem contorizare trafic prin analiz& video VEH 2 buc.
Sistem detectie incidente AID 18 buc.
CS - sistem bucle inductive pe autostrada 4 seturi
CS bretea — sistem bucle inductive pe bretelele de accesf/iesire in si din autostrada; 4 buc.
Sistem cantarire dinamica cu bucle inductive si senzori piezoelectrici WIM 1 sistem
Sistem detectie viteza cu bucle inductive SPEED 1 sistem
Sistem ROVIGNETA 1 sistem
Acces Point 1 buc.
Sistem fotovoltaic 8 sisteme

Nota:

Dulapurile contin si alte echipamente electrice si de retea, necesare functionarii punctelor de

concentrare;

CS - sistem bucle inductive instalate pe banda 1 si 2 ale unui sens de rulare (cale) a autostrazii, cate doua

pe fiecare banda;

CS bretea — sistem bucle inductive amplasat pe o singurd banda de rulare (cate doud), in general pe

bretelele de acces/iesire in si din autostrada;




Tabel 3

- Lista cu echipamente ITS existente pe sectorul de Autostrada A3 Ogra — Campia

Turzii Lot 3 (Chetani — Campia Turzii, aprox. 15,7 km)

Denumire Echipament/ Sistem ITS Cantitatea

Punct de concentrare 12 buc.
Sistem de securitate INFRA 12 buc.
VMS pictograma 5 buc.
VMS panou grafic 2 buc.
Statie meteo 2 buc.
senzori meteo independenti, pe Podul de pe Somesul mic 2 buc.
Senzori in carosabil 2 buc.
Subsistem de monitorizare cu camere PTZ 1 buc.
Sistem contorizare trafic prin analiza video VEH 3 buc.
Sistem detectie incidente AID 14 buc.
CS - sistem bucle inductive pe autostrada 6 seturi
CS bretea — sistem bucle inductive pe bretelele de acces/iesire in si din autostrada; 4 buc.
Sistem cantérire dinamica cu bucle inductive si senzori piezoelectrici WIM 2 sisteme
Sistem detectie viteza cu bucle inductive SPEED 2 sisteme
Sistem ROVIGNETA 2 sisteme
Sistem fotovoltaic 8 sisteme

Nota:

Dulapurile contin si alte echipamente electrice si de retea, necesare functionarii punctelor de

concentrare;

CS - sistem bucle inductive instalate pe banda 1 si 2 ale unui sens de rulare (cale) a autostrazii, cate doua

pe fiecare bandi;

CS bretea — sistem bucle inductive amplasat pe o singurad band& de rulare (cate doua), in general pe

bretelele de acces/iesire in si din autostrada;



Tabel 4 - Lista cu echipamente existente pe sectorul de Autostrada A3 Gilau - Nadaselu (lot
1), inclusiv pod/viaduct de acces

Denumire Echipament/ Sistem ITS Cantitatea

VMS ruta (Panou afisaj de ruta) 1 buc
VMS bretea (Panou afisaj de bretea) 2 buc
Statie meteo completa (contin si cate doi senzori de polei) 1 buc
Punct de concentrare (inclusiv sistem de securitate INFRA) 7 buc
Sistem masurare trafic VEH 5 buc
Subsistem de monitorizare cu camere PTZ 1 buc
Subsistem de detectie incidente AID 10 buc
Subsistemul de recunoastere automata numere de inmatriculare — ANPR 1 sistem
Subsistemul de detectie a vitezei autovehiculelor - SPEED 1 sistem
Subsistemul de cantarire dinamica si m&surare dimensiuni - WIM 1 sistem
Sistem monitorizare parametrii meteorologici — METEO 1 sistem
Telefoane de urgenta SOS 10 buc

Nota:

CS - sistem bucle inductive instalate pe banda 1 si 2 ale unui sens de rulare (cale) a autostrazii, cate doua
pe fiecare bandg;

CS bretea — sistem bucle inductive amplasat pe o singurd banda de rulare (cate doud), in general pe
bretelele de accesfiesire in si din autostrada;

Pentru echipamentele noi, instalate pe toate sectoarele de autostrada, specificatiile finale ale echipamentelor
ITS vor trebui avizate de citre Autoritatea Contractanti, inainte de instalarea acestora.

Noile echipamente se vor instala pe structuri de sustinere noi (stilpi, pasarele, console, etc) unde este
necesar, sau pe infrastructuri de sustinere existente, daci acestea permit amplasarea acestora. In cazul in
care se vor folosi infrastructuri existente, ofertantul va realiza studiile de structurd necesare din care si
reiasd posibilitatea de a amplasa in siguranti noile echipamente.

Nu este admisa utilizarea podurilor de traversare peste autostrada pentru instalare de panouri VMS, camere
si alti senzori din considerente de intretinere a podurilor, de asigurare a gabaritului, de protectie anti
vandalism si de vibratii.

In toate cazurile aprobarile/autorizirile necesare montérii echipamentelor se asigura de citre Contractant.



1.5 Caracteristici si conditii generale ale subsistemelor
1.5.1 Subsistemul de monitorizare a traficului

1.5.1.1 Subsistem de misurare trafic cu bucle inductive - CS
Trebuie folosite sisteme de masurare cu bucle inductive care sa permitd misurarea vitezei §i clasificarea
vehiculelor la viteze mari. in general se instaleaza inainte si dupa nodurile rutiere, pe bretelele de acces/
iesire de pe autostrada, precum si in zone speciale ce trebuie monitorizate din punct de vedere al traficului.

Sistemul va permite colectarea urmatoarelor tipuri de date: viteza vehiculelor, numarul de vehicule,
clasificarea vehiculelor, directia si distanta intre vehicule in secunde. Sistemul va permite definirea a cel
putin 8+1 clase de viteza si lungime, conform standardelor TLS.

Buclele inductive vor putea detecta atit autovehicule care se deplaseazi in sensul normal de circulatie, cat
si autovehicule care se deplaseazi pe contrasens.

Plaja de méasuratori de viteza va fi cuprinsa intre 10 si 250 km/h (limita superioara poate fi extinsd) cu o
rezolutie de 1 km/h. Distanta de detectie intre doud autovehicule succesive trebuie sa fie ajustabild, pana la
cel putin 40 m. Buclele inductive vor avea o toleranti de cel muit +/- 3km/h pentru viteze mai mici de 100
km/h i de cel mult 3% pentru viteze mai mari de 100 km/h.

Clasa de protectie trebuie si fie minim IP65. Plaja minima a temperaturilor de functionare trebuie si fie
intre -30 si +60°C.

Posibilitatea memoririi locale a datelor — capacitatea de stocare locala a sistemului trebuie sa fie de minim
250.000 de vehicule, cand functioneazi fara conexiunea de comunicatii cu centrul (independent).

Sistemul trebuie sa aiba cel putin un port de comunicatii RS232 sau RS485 pentru comunicatii in ambele
sensuri, un port Ethernet (TCP/IP) pentru comunicatii in ambele sensuri si contacte de releu pentru controlul
unor alte aplicatii exterioare. De asemenea, sistemul trebuie si permitd formatul ASCII al datelor
transferate.

Sistemul trebuie sd aiba functii de generare a alarmelor (la distantd) in cazul in care nu functioneazi la
parametri optimi. Buclele inductive amplasate pe rutd vor monitoriza traficul pe ambele benzi de circulatie
de pe calea 1 si de pe calea 2 din fiecare locatie propusa.

Buclele inductive pentru bretele vor monitoriza traficul pentru toate bretelele de intrare i iesire din nodul
rutier de pe sectorul de autostrada.

in vederea instalarii buclelor inductive se va lua in considerare schema de mai jos, astfel incét in cazul
defectdrii unei singure bucle de pe o banda de circulatie, detectorul asociat va continua sa transmiti date,
dar cu un nivel de detaliere redus (clasificare in doui clase, gradul de ocupare si distanta in timp fata de
vehiculul precedent).
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1.5.1.2 Subsistem de misurare trafic prin tehnologie video - VEH
Subsistemul de contorizare bazat pe tehnologie video, va fi instalat un numar de minim 2 buciti intre doua
noduri rutiere i va oferi minim urmaitoarele date: viteza vehiculelor, numérul de vehicule, clasificarea
vehiculelor, directia si gradul de ocupare, in functie de distanfa intre vehicule.

Sistemul va permite definirea a cel putin 6 clase de viteza si lungime.
De regula, subsistemul este alcétuit din urmétoarele componente:

o Modul de detectie;
o Cameri video;
o Iluminator IR.

Modulul de detectie va avea urmatoarele caracteristici:

o instalarea in gasiu integrat in rack standard de 19 inch;
port de serviciu RS232 / USB;
o port de comunicatie Ethernet (TCP/IP);

@)

Componenta camerei video va avea urmatoarele caracteristici:

Camera fixa color;

Rezolutie: min 2560 x 1440 la 30fps;

1/3 progressine scan CMOS sau superior;
Iluminarea minimé: 0.1 Lux

Control:, BLC, Auto Black, Shutter WDR, Auto Iris;
Compresie : MJPEG/H.264/H.264+/H265/H265+;

O 0O 0O 0 0 O°
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Alimentare: POE , 12V dc;

Lentila varifocala;

Posibilitate stocare pe NVR, NAS sau pe card microSD de maxim 128GB,;

Protocoale comunicatii TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour;

o Protectie minim [P 66;

o Plaja minima a temperaturilor de functionare trebuie sa fie intre -30 si +60 C.

O 0O 0O O

Componenta IR va avea urmatoarele caracteristici:
e Vailumina pe timp de noapte benzile pe care se face detectia pentru a asigura un nivel de
detectie corespunzitor

Avand in vedere progresul tehnologic, se vor accepta si solutiile in care modulul de detectie este integrat in
componenta camerei video.

Sistemul de monitorizare a traficului cu tehnologie video va realiza si detectia automati a incidentelor prin
analiza de imagine. Datele de trafic si alarmele generate de detectia incidentelor se vor transmite in Centrul
de Monitorizare.

1.5.2 Subsistemul de misurare conditii meteo - METEO
Sistemul de méasurare, prognozi si avertizare meteo-rutierd se va instala in zona nodurilor de iegire din
localitatile mari cétre autostrada si in zone predispuse la factori perturbatori ce pot influenta calitatea caii
de rulare. Statia meteo completa va fi formata din:

e Statie meteo destinatd mésuratorilor si procesérilor primare de date meteo-rutiere (inclusiv starea
suprafetei drumului); se vor instala in zona nodurilor de iesire din localitatile mari catre autostrada,
in zonele mlastinoase si in zone predispuse la factori perturbatori ce pot influenta calitatea caii de
rulare;

e Senzori independenti, montati in puncte diferite de cel al statiei §i care transmit direct datele la
Centrul de Monitorizare §i Informare; se vor instala pe ambele sensuri ale ciii de rulare, pe podurile
si viaductele cu o lungime mai mare de 100 m, atét cat specificatiile tehnice o permit;

e Sistem de informare, prognoza si avertizare meteo-rutierd (componenta care va face parte din
Centrul de Monitorizare si Informare).

Statia meteo-rutierd va asigura:

e Maisurarea urmitoarelor date:

Temperaturi aer;

Umiditate relativi;

Detector de precipitatii si vizibilitate;
Presiunea atmosferica;

Precipitatii

Directia i viteza vantului;

Starea suprafetei drumului, ambele sensuri;
Temperatura solului.

O 0O 0 00 0O 0O
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Achizitia, procesarea primard §i generarea avertizirilor/alarmelor de inghet si de precipitatii
recente;
Transmiterea datelor la centrul de control.

Statiile meteo vor asigura gamele si preciziile urmatoare:

o O

0O 0O 0 0O 0 0O

0

O 0 0O O

Temperatura aerului: - 40 ... + 60 °C, rezolutie 0,1°C si precizie de + 0,2 °C
Umiditatea relativa: 0 ... 100 %, rezolutie 0,1% RH si precizie de + 2% RH, timp de rispuns < |
minut
Masurare punct de roui: - 40 ... + 60 °C, rezolutie 0,1°C
Presiunea atmosferica: 300-1200 hPa rezolutie 0,1hPa si precizie + 1,5 hPa
Viteza vantului: 0 ... 60 m/s cu rezolutie de 0,1m/s. si precizie de + 5%
Directia vantului: 0 ... 360°, rezolutie 0,1° si precizie de + 3°
Senzorul de masurare a vitezei si directiei vantului va fi fara piese in migcare
Tipul precipitatiilor: ploaie, burniti, amestec ploaie/ninsoare, ninsoare;
Gama de masurare a precipitatiilor: 0 ... 200 mm/h cu o rezolutie de 0,01 mm/min. Senzorul va
putea transmite datele in mm/m2 si mm/h.
Temperatura solului/suprafetei drumului: - 40 ... + 60 °C, rezolutie 0,1 °C precizie de + 0,2 °C in
intervalul (-10 ....+10°C), precizie & 0,5 °C in rest.
Vizibilitate: 10m ... 2000 m, precizie de + 10%
Se vor oferi senzori de méasurare a vitezei si directiei vantului fara parti in migcare.
Statia meteo-rutierd va putea sa realizeze o prognoza pe termen scurt (2-3 ore).
Statia meteo va putea si trimita avertiziri i alarme cétre Centrul de monitorizare:
o Avertizare de gheati (suprafata uda va deveni gheati in 1-2 ore);
o Avertizare de inghet (temperatura suprafetfei este sub temperatura de inghet si punctul de
roud este mai mare decdt temperatura suprafetei);
o Avertizare de precipitatii recente in conditiile unei temperaturi a suprafetei in jur de 0°C;
o Alarma de suprafati cu gheati;
o Avertizare de vizibilitate sub 60m

Senzorii montati in carosabil vor indeplini urmétoarele conditii minime:

(o}

O 0O 0 0O O o)

(o)

interval de masurare a temperaturii la sol: -40...60°C cu o precizie de cel putin +/- 0,2°C intre -
10...+10°C si +/- 0,5°C in restul gamei. Rezolutia de masura: 0,1°C

masurare a grosimii stratului de apé pe carosabil minim in intervalul 0 ... 4mm, cu o rezolutie de
0,Imm

masurare a grosimii stratului de gheati pe carosabil minim in intervalul 0 ... 2mm, cu o rezolutie
de 0,1mm

maésurare a grosimii stratului de zipada pe carosabil minim in intervalul 0 ... 10mm

Starea carosabilului: Uscat, Umed, Ud, Gheata, Zapadi

Conditii de operare -40 °C ... +70 °C.

Fiecare statie meteo va avea senzori de monitorizare a starii carosabilului pentru ambele cai de
circulatie.

Senzorii meteo ce necesita incastrarea in suprafata carosabild se vor instala pe banda de urgenta.
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In dreptul podurilor se pot folosi senzori de mésurare a starii suprafetei drumului de tip neintrusiv (fara
componente in carosabil). Senzorii neintrusivi de masurare a stirii suprafetei drumului vor indeplini
urmétoarele conditii minime:

o distanta de misurare: 3-15 m

o aria de misurare: min 100 cm? (la 5 m distanta)

o grosimea stratului:

apa/gheata 0-4mm
zipadd 0-10 mm

O starea carosabilului: uscat, umed, ud, gheata, zipada

1.5.3 Subsistemul de monitorizare video - CCTV

Vor fi doua tipuri de camere video pentru monitorizare:

Camere CCTV PTZ (cu sistem de migcare si panoramare — Pan Tilt and Zoom) — amplasate la
intririle pe segmentul de autostrada, in zona centrald a parcarilor, in nodurile rutiere si in zonele cu
risc de accident, pe poduri si viaducte cu o lungime mai mare de 500 m;

Camere CCTV fixe, zoom manual, utilizate pentru AID-uri impreund cu modulul de detectie
incidente, iar cele simple in zonele laterale ale parcarilor (pentru monitorizarea acestora), precum
si in alte amplasamente in care situatia o cere (ex.: poduri foarte lungi, tuneluri (daci este cazul),
etc.).

Camerele vor fi montate pe stalpi inalti sau console, dupa caz, in sectiunile specificate in caietul de sarcini
sau pe portal, consold in cazul nodurilor rutiere si al zonelor de servicii. Conectarea echipamentelor la
postul de concentrare se va face prin cabluri din cupru sau fibra optici, pozate in canalizatie subterana.

Camerele video CCTV PTZ vor avea urmétoarele cerinte minime:

0O 0 00O 00O O0OO0OO0OO0OO0OO0

o 0

Senzor: 1/1.8 inch CMOS

Rezolutie minimi: 2560 x 1440 la 30 fps

Unghi vizualizare: 360 grade orizontal si 80 de grade vertical

Zoom optic minim 30x, zoom digital minim 16x;

Iluminare minim: Color: 0.005 Lux @ (F1.8, AGC ON), B/W: 0.0005Lux @ (F1.8, AGC ON)
Compresie : MJPEG/H.264/H.264+/H265/H265+;

Protectie IP66;

Camera va permite rotire continua repetata >360°.

Sub stream 50Hz:25fps 2 x(176 x 144, 352 x 288, 704 x 320)

Day and Night: ICR

Tracking mode: manual/mixt/auto

Control: Preset / Patrol / Pattern / Auto scan / Tilt scan / Random scan / Frame scan / Panorama
scan/Dome reboot/Dome adjust/Aux output

Posibilitate stocare: microSD 128GB sau pe NVR

Functie detectie inteligentd integratd: detectie miscare , intruziune, traversare linie, incélcare
perimetru la intrare i iegire

Alarme: detectie miscare, sabotaj, lipsd conexiune, conflict IP, intruziune.

Protocoale comunicatii: IPv4/IPv6, HTTP,HTTPS,802.1x,Qos,FTP,SMTP,UPnP,SNMP,
DNS,DDNS NTP,RTSP,RTP,TCP,UDP,IGMP,ICMP,DHCP, PPPoE

Temperaturi functionare: -30 - +60°C.
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Camerele CCTV fixe vor avea urmatoarele cerinte minime:

Camera fixi color;

Rezolutie: min 2560 x 1440;

1/3 progressive scan CMOS sau superior;

Iluminarea minima: 0.1 Lux

Control:, BLC, Auto Black, Shutter WDR, Auto Iris;

Compresie : MJPEG/H.264/H.264+/H265/H265+;

Alimentare: POE , 12V dc;

Lentild varifocala;

Posibilitate stocare pe NVR, NAS sau pe card microSD de maxim 128GB

Protocoale comunicatii TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour;
Protectie minim IP 66;

Plaja minima a temperaturilor de functionare trebuie s fie intre -30 si +60 C.

O 0O OO0 OO0 O O 0O

o O

1.5.4 Subsistem de detectie incidente — AID

Subsistemul asigura detectia automata a incidentelor (oprirea vehiculelor, sciderea brusca a vitezei) intr-o
zoni de detectie presetata.

Subsistemul va genera alarme in cazul aparitiei unuia dintre urmitoarele evenimente:

e  vehicul oprit;

e mers pe contrasens;

e  pieton;

e  incércéturd pierduti;

o  fum/foc/ceatd;

e aglomerare vehicule pe sectorul de autostradd monitorizat;
e  sciderea vitezei

Subsistemul trebuie sd permita definirea incidentelor pe grupuri de detectie.
Subsistemul permite monitorizarea si configurarea de la distanta a parametrilor de detectie.
Pentru fiecare alarmi in parte, trebuie definit un output personalizat.

Alarmele pentru un anumit tip de flux de trafic trebuie si poatd fi activate sau dezactivate (exemplu:
dezactivarea alarmei pentru vehiculele oprite in conditii de ambuteiaj in trafic).

Subsistemul va furniza imagini (in format JPEG sau MPEG4) cu informatii pre si post eveniment. Perioada
necesara furnizarii informatiilor pre si post incident trebuie si constituie un parametru pentru analiza.
Imaginile trebuie stocate, astfel incét se impune posibilitatea cautarii ulterioare a tuturor imaginilor dintr-o
listd, sortate in functie de data si ora.

Functionarea defectuoasd sau inlocuirea unui detector trebuie si nu afecteze functionarea celorlalti
detectori.

Sistemul de comunicatii trebuie sé ofere posibilitatea pentru tipul TCP/IP pentru conectarea la sistemul de
detectare video.
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Trebuie si permiti colectarea §i stocarea intr-o baza de date locala a tuturor datelor statistice, inclusiv a
imaginilor pre §i post eveniment.

Trebuie si permitd ca baza de date sa ofere accesibilitate mai multor utilizatori.

Trebuie sa permitd posibilitatea vizionarii de la distanta, prin reteaua TCP/IP, a imaginilor in timp real
(min.5 imagini/sec) precum si a datelor din baza de date a sistemului video de detectie.

Subsistemul este alcétuit din urméitoarele componente:

¢ modul de detectie
e camerd video

Modulul de detectie va avea urmitoarele caracteristici:

instalare in gasiu integrat in rack standard de 19 inch;
port de serviciu RS232 / USB;

port de comunicatie Ethernet (TCP/IP);

intrarea video compozitd 75 Q 1 Vce CCIR/EIA.

0O 0 0O ©°

Componenta cameri video va avea urmatoarele caracteristici:

(o)

camera fixi color;

rezolutie: min 2560 x 1440 la 30fps;

1/3 progressive scan CMOS sau superior;

Iluminarea minimé: 0.1 Lux

Control:, BLC, Auto Black, Shutter WDR, Auto Iris;

Compresie : MIPEG/H.264/H.264+/H265/H265+;;

Alimentare: POE , 12V dc;

Lentila varifocala;

Posibilitate stocare pe NVR, NAS sau pe card microSD de maxim 128GB

Protocoale comunicatii TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour;
Protectie minim IP 66;

o Plaja minima a temperaturilor de functionare trebuie sa fie intre -30 i +60 C.

O 0 0O 0O 0 00 O0O0

(o}

1.5.5 Subsistemul de recunoastere automati numere de inmatriculare - ANPR
Sistemul de recunoastere automatd numere de inmatriculare ANPR (Automatic Number Plate Recognition)
este compus din senzori video cu procesare locald. Sistemul trebuie sé fie compatibil cu S.LE.G.M.C.R de
la CESTRIN. in general, se instaleaza cate un set, pe aceeasi consold cu WIM si/sau SPEED.

Sistemul de senzori §i procesare locala va fi alcatuit din urmétoarele componente:

e Detectori de vehicule
e Cameri video
e Unitate centrald de calcul

Camera digitald ANPR trebuie si fie o cameri cu protectie IP 67, cu o calitate exceptionald a imaginii (min.
640x480 pixeli, suport ROI), viteza de procesare a imaginii min. 25 cadre/sec. Lentila camerei trebuie si
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fie de inalti calitate, filtru IR inclus, senzor de imagine ultrasensibil de mare vitezd, iluminare de inalta
performantd. Declansarea captirii imaginii se va face prin RADAR sau detectare a migcarii pe baza de PC.

Camerele vor fi montate pe stalpi inalti sau console, dupa caz sau pe portal, consola in cazul nodurilor
rutiere si al zonelor de servicii. Conectarea echipamentelor la postul de concentrare se va face prin cabluri
din cupru pozate in canalizatie subterana.

Sistemul ANPR va fi folosit in cadrul sistemului ROVIGNETA si in cadrul sistemului de Céntirire a
vehiculelor in miscare WIM. Sistemul ROVIGNETA este trecut ca descriere pentru viitoarele dezvoltiri
ale sistemului (in vederea unor posibile viitoare integriri ale camerelor ANPR in acest sistem), dar
integrabilitatea in Sistemul ROVIGNETA nu face obiectul prezentului contract.

In cadrul sistemului ROVIGNETA se va amplasa céte o cameri pentru fiecare sens si banda de circulatie,
exclusiv pe banda de urgenta. Se va face interfatarea cu sistemul actual de rovigneta la nivel hardware si
software.

Pentru sistemul ROVIGNETA se va folosi schema de montare a buclelor inductive prezentate anterior (a
se vedea subcapitolul 1.5.1.1. Subsistem de mdsurare trafic cu bucle inductive - CS).

in cadrul sistemului de Cantarire a vehiculelor in migcare WIM se va amplasa cate o camera pentru fiecare
banda de circulatie, pe calea pe care este montat sistemul WIM. Se va face interfatarea la nivel hardware si
software cu sistemul de cantdrire WIM instalat la pozitia kilometrica respectiva. Camerele ANPR vor citi
din fatd, numerele de inmatriculare ale autovehiculelor.

1.5.6 Puncte de concentrare — CONC

1.5.6.1 Cerinte generale

Punctele de concentrare sunt locatiile care vor giazdui echipamentele corespunzitoare sistemelor senzor
amplasate in nodul respectiv. Punctele de concentrare vor fi amplasate acolo unde situatia o cere.

Clasificatie grad de protectie la patrundere particule solide i lichide, conform standardului IEC 60529 (sau
echivalent): min. IP54 (asumat de furnizor).

Toate echipamentele instalate in dulap vor avea o plajd a temperaturilor de functionare intre -30°C si +
60°C; nu este acceptabila solutia de climatizare a incintelor din punctele de concentrare.

Toate echipamentele instalate in dulap vor functiona in conditii de umiditate relativd maxima de 100%, la
o vitezd maxima a vantului de 50 m/s si la o intensitate maxima a ploii de 6 mm/min.

Dulapurile CONC nu se vor amplasa pe degajamentele din banda de urgenti existente. Ele se vor amplasa
in zona de siguranta a autostrazii.

Realizarea platformelor betonate necesare pentru amplasirii dulapurilor aferente punctelor de concentrare
(CONCI) instalate la nivelul pimantului fac parte din prezentul proiect si sunt in sarcina Contractantului.

Dulapul trebuie si fie dotat cu dispozitive de fixare a echipamentelor (de tip rack 19”).

Dulapul trebuie sé fie dotat cu sistem de inchidere §i asigurare a ugilor impotriva deschiderii lor de citre
persoane neautorizate. Dulapul trebuie sé aiba senzori de alarmare in caz de deschidere a usilor sau in cazul
vandalizirii acestuia (senzori inertiali §i deformari mecanice importante).
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Dulapul trebuie sa fie dotat cu deschizaturi (presetupe) in partea de jos a acestuia, care sa permita trecerea
cablurilor de electroalimentare §i de comunicatii.

Dulapul trebuie sa fie inscriptionat cu semnul “pericol de moarte” i textul “echipamente sub tensiune”.

Autoritatea Contractantd recomandd, pentru securitate sporitd la vandalism, ca in punctele in care este
portal, dulapurile CONC si fie amplasate pe portal. Dacéd la proiectare rezultd argumente de gabarit,
greutate, acces, care nu permit montarea dulapurilor pe portal, Autoritatea Contractantd va analiza
posibilitatea amplasarii dulapurilor si la sol in imediata apropiere a portalului, asigurdndu-se protectia
acestora mpotriva furtului si vandalizirii.

Contractantul va analiza posibilitatea de alimentare cu energie electrica pentru fiecare locatie in parte si va
propune solutia de alimentare pentru fiecare dintre locatii in cadrul proiectului tehnic. Dulapurile care vor
fi conectate la reteaua de alimentare cu energie electrica 230V/50Hz si vor avea panou electric propriu.
Fiecare dulap va avea protectie la supratensiuni care pot aparea in reteaua de alimentare electrica.

Alimentarea punctelor de concentrare, pentru toate echipamentele ITS se va face de la reteaua nationala de
energie electricd, pentru toate nodurile.

Reteaua electrica trebuie dimensionatd astfel incat sd dispund de o rezerva suplimentard de putere de
minimum 30% din valoarea puterii tuturor consumatorilor.

Este de preferat ca echipamentele care se vor amplasa si fie alimentate din punctele de transformare CNAIR
existente, iar dacd nu este posibil sa fie folosite alte brangamente existente sau create altele noi. Pentru
punctele de concentrare, Contractantul va propune solutii de creare a unor puncte de transformare proprii
CNAIR sau de bransamente electrice individuale. In cazul in care distanta de la locul de amplasare al
echipamentelor la cel mai apropiat punct de transformare CNAIR este prea mare, Contractantul va cauta si
propune solutii alternative de bransare la reteaua electrica.

Necesitatea punctelor de transformare / bransamentelor electrice suplimentare se va stabili de cétre viitorul
Contractant in functie de solutia care se va propune pentru racordarea echipamentelor la reteaua de energie
electrica. Distanta de la racordurile de energie electrica suplimentare la reteaua de energie electrica va fi
propusa de cétre viitorul contractant in cadrul proiectului tehnic. Se va lua in considerare pentru calcul o
distantd medie de 4 Km. Necesitatea punctelor de transformare suplimentare se va stabili de catre viitorul
contractant, in functie de solutia care se va propune pentru racordarea la reteaua de energie electrica. Solutia
tehnica propusa va fi implementata doar dupa aprobarea ei de citre Autoritatea Contractanta.

Autoritatea Contractantd nu detine avize pentru bransamente electrice necesare functiondrii sistemului.
Procedura pentru obtinerea avizelor este reglementata de autoritétile competente in domeniu i obtinerea
lor este in sarcina Contractantului.

Ofertantul/Contractantul va elabora Proiectul Tehnic de Executie pe baza consumurilor reale ale
echipamentelor stabilite, va obtine avizele si va executa racordurile necesare.

Contractantul va analiza posibilitatea de alimentare cu energie electrica pentru fiecare locatie in parte si va
propune solutia de alimentare pentru fiecare dintre locatii in cadrul proiectului tehnic.

Dulapurile metalice/ material compozit de exterior vor fi conectate la reteaua de alimentare cu energie
electricd 400/230V si vor fi echipate cu tablou electric propriu de distributie, de exterior, dimensionat
corespunzator.
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Pentru protectia la supratensiuni de origine atmosferica sau de comutatie se va asigura, pentru fiecare dulap,
dispozitive de protectie la supratensiuni. Sistemul de protectie la supratensiune trebuie si fie cu revenire
automatd. Dupa disparitia tensiunilor peste limitd care au dus la deconectarea echipamentelor pentru
protectia acestora, sistemul de protectie trebuie si revind in starea normald de functionare, respectiv
alimentarea echipamentelor. Aceasta trebuie sa se realizeze automat, fara interventia unui operator.

1.5.6.2 Echipamente UPS (surse neintreruptibile)
in dulap trebuie instalati o sursa de tip UPS pentru asigurarea functionarii echipamentelor instalate in el,
timp de 3 - 4 ore, 1n lipsa tensiunii de alimentare externe. Sistemele UPS vor trebui si aiba obligatoriu un
sistem de monitorizare a stirii retelei de alimentare i a gradului de incércare a bateriilor. Aceste informatii
vor fi transmise in Centrul de Monitorizare si Informare. Sistemele UPS vor transmite alarme catre Centrul
de Monitorizare si Informare la modificarea stérii retelei de alimentare (disparitia retelei / re-aparitia retelei
de alimentare) i, in cazul functionarii pe baterii, la atingerea unui prag de incércare a bateriilor de 20%.

1.5.6.3 Integrarea echipamentelor existente
fn punctele in care existi deja instalate dulapuri pentru gizduirea diverselor echipamente, dar trebuie
instalate noi echipamente, Contractantul va analiza si evalua daca noile echipamente se pot monta din punct
de vedere al spatiului i al alimentirii cu energie electrici in acelasi dulap cu echipamente. in caz contrar
se va instala un nou dulap.

Toate nodurile care sunt echipate deja cu dulapuri de gazduire a echipamentelor vor trebui conectate la
sistemul de comunicatii care se va realiza in cadrul proiectului.

1.5.7 Sistemul de securitate — INFRA

Sistem monitorizare infrastructurd, securitate, detectie vandalism se instaleazi pentru toate Punctele de
Concentrare.

Senzorii vor monitoriza si asigura integritatea componentelor ce urmeaza a fi instalate.
Vor fi instalate 3 categorii de echipamente de securitate:

e camera CCTV de securitate, si iluminator IR

S

e senzori pentru monitorizarea accesului in dulapurile sau incintele in care sunt amplasate

echipamente §i senzori inertiali — pentru detectarea vandalismului;
e garduri de protectie cu o indlfime de 2 m, de jur imprejurul punctelor de concentrare instalate pe
sol;

Caracteristicile sistemelor de Securitate cu camere sunt:

o Functionare atat pe timp de zi cét §i noaptea (imagini IR);

e Captura de imagini §i video la detectarea migcérii in zona monitorizat;

¢ Generarea de alarme la detectarea migcérii in zona monitorizata;

e Avertizare acusticd §i luminoasd in locul unde este amplasat sistemul dar si la postul central (la
distanta);

o fInregistrarea incidentelor de securitate intr-o bazi de date;

e Salvarea datelor inregistrate se va face si local cu mentinerea timp de 24 ore a inregistririlor;

e Reglarea distantei de focalizare a camerei la fata locului (lentila varifocalad manual);
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e Alimentarea back-up cu energie electrica va fi asiguratd pentru o functionare normala de minim 2
ore;
o Sistemul trebuie sa aiba functii de generare a alarmelor (la distantd) in cazul in care statia nu
functioneaza la parametri normali;
o Inregistrarea imaginilor de la camerele de securitate si a alarmelor senzorilor se va face in timp real
si in Centrul de Monitorizare si Informare.
o Aplicatia de afisare a imaginilor camerelor de securitate din Centrul de Monitorizare si Informare
va trebui sa poatd face corelarea intre imaginile video si alarmele generate de senzori.
Toate camerele video trebuie sa fie camere digitale, cu analizi automata a imaginii si fabricate pentru
conditii speciale (camere de securitate).
Transmisia video din locatie trebuie si fie digitald, folosind un protocol de transmisie standard (TCP/IP).
Toate camerele de securitate trebuie sa poati fi identificate prin adresa IP proprii cat si prin ID convenit de
beneficiar.

Parametrii principali ai camerei video pentru securitate:
e Camera video IP (accesibila direct prin protocol TCP/IP), cu lentila varifocala 2,8-8 mm sau 2,8-
12 mm, cu focus si zoom manual; pot fi ofertate si camere video varifocale cu reglarea lentilei in
mod remote, prin intermediul software-ului de management video;
Montarea camerei este fixa;
Camera va avea montat si un iluminator IR (daca nu este inclus) care sa lumineze cvasiuniform
zona monitorizata de camer3;
o fnregistrare motion (migcare) cu rezolutia maxima continuu, la detectie de miscare, sau combinat
cu rate de transfer diferite;
e Posibilitate de definire de rezolutii diferite si independente de inregistrare §i vizualizare utilizabile
simultan;
e Posibilitate de a defini in camerd zone de detectie a migcarii pentru comanda inregistrérii si a
zonelor critice ce genereazd mesaj acustic in camera si notificare la dispecerat;
e Posibilitate de Inregistrare autonoma pe suport de date inclus in camera pentru un interval de min.
24 ore. Aceasta va permite camerei s inregistreze local imaginile in cazul pierderii conexiunii de
date si sa le transmita, atunci cand conexiunea este restabiliti;
e Posibilitatea de redare la distanta a inregistrérilor direct din camera;
Posibilitatea de transmitere date video in format ,,picture”, precum si ca arhiva directd ,,streaming
video” (ca MPEG sau echivalent), astfel incét sd se minimizeze latimea de banda;
Vizualizare §i inregistrare cu scanare progresiva;
Obiectiv cu unghi de vizualizare de minim 90 grade;
Corectia software a aberatiilor de contur a lentilelor in direct sau pe inregistrari;
Rezistenta la intemperii IP65;
Interval temperatura de functionare intre -30°C si + 60°C;
Mod zi:
o Rezolutie minim 2048 x 1536 color;
o Compensare diferentiatd pe zone liber definibile a expunerii pentru imagini corect expuse
in cazul in care apare soarele direct in cadru;
o Sensibilitate: 0,1 lux.
e Mod noapte:
o Rezolutie minim 1280 x 960 alb — negru sensibil in infrarogu;
o Compensare diferentiata pe zone liber definibile a expunerii pentru imagini corect expuse
in cazul in care apare lumini de faruri direct in cadru;
o Sensibilitate: 0,01 lux.
e Fiecare camera trebuie protejata software prin utilizator si parola, diferita pentru imagine si setare
(de obicei: utilizator, utilizator principal si administrator),
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Caracteristicile sistemului de detectie si alarmare:

e Functionare 24 ore/ 24, 7 zile din 7,

e  Operare si programare atat local cét si de la distanta;

e Generarea alarmelor la:

o Deschiderea neautorizata a usilor punctelor de concentrare;

Vandalizarea/ lovirea punctelor de concentrare;
Prezenta apei sau a condensului in interiorul punctului de concentrare;
Depésiri ale nivelelor de temperatura din interiorul punctului de concentrare;
Inceputul unui incendiu in interiorul punctului de concentrare;
e Semnalizarea acustici §i luminoasé a alarmelor;

0O 0O0O0

Parametrii principali ai sistemului de detectie si alarmare:

e Centrala de alarma prevézuta cu tastaturd pentru operare si programare locald;

e Interfata TCP/IP pentru operare si programare de la distanti;

e Acumulator pentru alimentarea de back-up a centralei de alarmi astfel incét in lipsa tensiunii de
alimentare intreg sistemul de detectie si alarmare sa functioneze in stare de hibernare 24H iar in
stare de alarmi 30 de minute;

Sirena de exterior cu flash i acumulator de back- up;
Contacte magnetice metalic sau microswitch- uri pentru semnalizarea deschiderii neautorizate a
usilor;

e Detector seismic soc/ vibratii pentru semnalizarea lovirii dulapurilor;

Detector umiditate pentru semnalizarea prezentei in interiorul dulapurilor a condensului sau a
infiltratiilor de apa;

e Detectori fum pentru semnalizarea inceputului unui incendiu;

Termostat pentru determinarea temperaturii din interiorul dulapurilor. Termostatul va avea si
functia de pornire automati a ventilatorului sau a heater-ului pentru reglarea temperaturii din
interiorul dulapului;

e In aplicatia din Centrul de Monitorizare se va face corelarea intre senzorii sistemului de alarma
care vor genera un semnal de intruziune i imaginile video surprinse de camera video;
Inregistrarea incidentelor de securitate in baza de date;

Sistemele de securitate (Video si Alarma) trebuie si fie in conformitate cu standardele

internationale europene, iar Antreprenorul trebuie sa respecte si si obtina toate avizele necesare
conform Legii nr. 333/ 2003 si HG 301/ 2012.

1.5.8 Subsistemul de cintiirire dinamica $i misurare dimensiuni - WIM
Sistemul de cantdrire dinamicé si masurare dimensiuni — WIM se instaleazi pe un sector de autostrada
(traseu ce nu-si schimbé directia si fard deniveldri) cuprins intre doua noduri rutiere (fara posibilitatea de
intoarcere) previzute cu parcare pe calea pe care este instalat. Este preferabil ca Subsistemul WIM sa fie
instalat cu cel putin 5 — 6 km inainte de parcarea respectiva.

Sistemul trebuie si determine masele pe axe i masa totald, prin insumare, in regim automat (dinamic) in
vederea mdsurdrii traficului rutier, clasificérii vehiculelor, masurarii gabaritelor si obtinerii de date
statistice.

Pentru subsistemul de céntérire dinamica WIM se va folosi schema de montare a buclelor inductive
prezentate la subcapitolul 1.5. 1. 1. Subsistem de mdsurare trafic cu bucle inductive - CS.

Sistemul va monitoriza toate benzile de circulatie de pe calea de circulatie specificata: banda 1, banda 2. Pe
banda 1 si 2 vor fi instalate 2 tipuri de senzori care vor mésura independent gabaritul si greutatea.
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Sistemul trebuie s efectueze cantirire axd cu axa, masurare dimensiuni si clasificare la vitezi de pana la
150 km/h.

Misurarea masei pe osie va tine cont si de temperatura si viteza vantului.

Clasificarea vehiculelor trebuie si se realizeze in functie de numarul de axe si distanta intre axe. Sistemul
va permite vizualizarea datelor in functie de clasificarea specificata de beneficiar (de ex: dupi clasele
utilizate pentru recensdmantul traficului in Roménia sau 8+1 clase - TLS). Clasificarea trebuie si se
realizeze automat pentru toate vehiculele, indiferent de bandi de circulatie.

Sistemul trebuie si preia imaginea vehiculelor, indiferent de banda pe care se afla si sa recunoasca in regim
automat numdrul de inmatriculare, atit pe timp de zi cét si pe timp de noapte, ceatd sau ploaie, pe care
trebuie sa-1 inregistreze in format text. Sistemul va prelua atit o imagine globala a autovehiculului cit si o
imagine detaliatd cu numirul de inmatriculare al acestuia. Sistemul trebuie si misoare fard contact
dimensiunile vehiculelor care circuld pe benzile 1 si 2 si si transmitd catre Centrul de Monitorizare si
Informare dimensiunile vehiculelor (lungime, 1atime, inilfime).

Sistemul trebuie sa functioneze in regim automat, fara interventie umana.

Pentru fiecare vehicul care trece pe benzile 1 si 2 sistemul trebuie sa inregistreze si sa stocheze intr-o baza
de date urmaitoarele date: banda, data si ora, numérul de axe, distanta intre axe, clasa vehiculului, viteza,
lungimea, latimea, indlfimea, greutatea pe axe, grupuri de axe si totald masurata.

Sistemul de céntdrire in miscare va avea un sistem video de recunoastere automatid a numerelor de
inmatriculare pentru toate benzile de circulatie: banda 1 si banda 2 .

Pentru vehiculele de pe benzile 1 si 2 care depasesc greutatea pe axa, grupuri de axa, totald, dimensiunea
maxima de gabarit sau viteza maxima legala, sistemul trebuie si inregistreze §i sa trimitd o alertd catre
Centrul de Monitorizare si Informare care s& continad pe langd datele masurate si imaginea vehiculului
impreuna cu numirul de inmatriculare in format text.

Sistemul trebuie sa furnizeze si date referitoare la trafic precum: distanta medie intre vehicule, viteza medie,
grad de ocupare a benzii, greutate medie, detectie automati a blocajelor in trafic, numir de vehicule/km.

Sistemele de pe toate benzile trebuie sa fie conectate informatic intr-un mod centralizat care si permitd
conectarea si interogarea de la centrul de monitorizare.

Sistemul trebuie sa fie dotat cu cite o cameri video care si furnizeze imagini (In timp real) de ansamblu cu
locatia, pe fiecare sens.

Cerinte de temperatura : -30...+60 grade Celsius.

Pentru ambele sectiuni, mentiondm ca in parcérile imediat urmatoare locatiilor in care s-au instalat sistemele
de cantérire in migcare WIM, este necesara amenajarea unor platforme speciale, in vederea desfasurarii, de
care inspectorii ISCTR, a activititii de verificare a respectirii de catre autovehiculele rutiere a masei totale
maxime admise, a masei maxime admise pe axe si a masei totale maxime autorizate.

Tin&nd cont ca Inspectoratul de Stat pentru Controlul in Transportul Rutier, in conformitate cu manualul
de utilizare al instalatiilor de cantérire pe care le au in dotare, a avut anumite solicitari in ceea ce priveste
amplasamentele in care se efectueazi cintirirea efectiva, va precizam ci Ofertantul trebuie sa respecte,
dupd cum urmeaza:
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> zona de cantdrire din parcare trebuie si fie delimitatd in mod corespunzitor de zonele de trafic
rutier intens, astfel incét si se evite producerea accidentelor in timpul cantéririlor;

» in parcare, alveola va fi pozitionata cat mai departe de zona circulati, avind dimensiunile de 60,00
m X 4,00 m, astfel incat s fie loc suficient pentru manipularea vehiculelor lungi (16,50 m,
lungimea unui vehicul articulat sau 18,75 m, lungimea trenului rutier - conform anexei 3 a
0G43/1997), iar la cantidrire, toate rotile autovehiculelor sa fie in acelasi plan, in timp ce
autovehiculul traverseazi receptorul de sarcina;

> suprafata alveolei trebuie sd nu aibd neregularitifi, panta longitudinald va fi sub 1%, iar panta
transversala sub 0,5% ;

> zonele de clntirire trebuie sa fie stabile; structura care sustine sarcina trebuie sa fie construitd din
beton sau dintr-un material cu durabilitate echivalenti; aceastd structurd trebuie si asigure
orizontalitatea, planeitatea si duritatea zonelor de cantirire.

In zona parcérilor situate imediat dupa locatia propriu zisa a instalatiilor de precantirire se vor instala
echipamente de tip acces point, cite unul pentru fiecare parcare. In cazul in care semnalul acoperi la
capacitate maximé ambele parciri se poate instala doar un echipament de tip acces point.

In cazul in care echipamentul de tip acces point se va instala pe stalp, la exterior acesta va respecta gradul
de protectie IP67.

Specificatii tehnice minime §i obligatorii echipament de tip punct de acces:

e Grad de protectie IP 67,

¢ Standarde suportate: IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.1X - autentificare;
® Antena incorporatd cu un castig de minim 10dBi;

e Alimentare PoE;

e Alimentare redundant;

e Kit montare stalp;

e Gamai temperaturi de functionare: - 20°C — 60°C;

e Criptare: WEP, WPA/WPA2, WPAPSK, TKIP;

e Protocoale suportate: ARP, BOOTP, DHCP, DNS, HTTPs, IP, ICMP, SNTP, TCP, UDP,
RADIUS, SNMP, STP.

o Interfata WLAN — 300 Mbps;

e Port RJ45

Masuririle efectuate, dar si instalarea propriu-zisi a sistemului WIM se vor realiza in conformitate
cu raportul COST 323 — cantarire in migcare pentru vehicule — specificatii europene.

Cerinte de precizie

Echipamentele furnizate si instalate de Ofertant vor oferi o clasi de precizie conform tabelului de mai jos:

Clasa de precizie (in %)
Caracteristica misurati
la un nivel de incredere de 95%

Greutatea vehiculului > 3.5t 7% la viteze de pana la 80Km/h
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10% la viteze intre 80 si 120Km/h

15% la viteze peste 120Km/h

Incércarea pe axa> 1t

- grup de axe 10%

- axa simpla 10%

- axa din grup 10%
Viteza intre 10 si 150 Km/h cu rezolutie de 1Km/h

Tabel 5 — Cerintele subsistemului de cantéarire

1.5.9 Subsistemul de detectie a vitezei autovehiculelor - SPEED
Este obligatorie instalarea unor echipamente de méasurare a vitezei cu aprobare de model BRML, in vederea
acorddrii de sanctiuni pentru nerespectarea vitezei legale de deplasare. Omologarea se va realiza pe perioada
derularii contractului, cu conditia ca pana la semnarea, de cétre partile implicate, a Procesului Verbal de
Receptie la terminarea Lucrdrilor pentru ultimul dintre sectoarele de drum din proiect, Contractantul sa faca
dovada obtinerii aprobarii de model.

Pentru calculul vitezei medii de deplasare pe sectiune pot fi utilizate aceleasi tipuri de echipamente ca in
cazul detectiei vitezei de deplasare intr-un punct dar se accepta si alte echipamente si solutii certificate la
nivel european.

Se pot utiliza atit subsisteme ce méisoara viteza de deplasare prin intermediul buclelor inductive (SPEED)
cat si prin tehnologie Doppler (SE).

1.5.9.1 Subsistemul de detectie a vitezei autovehiculelor - SPEED
in general, pentru detectia vitezei autovehiculelor se va instala cel putin un Subsistem SPEED pe fiecare
sector de autostrada, pe fiecare sens al cdii de rulare, de preferat pe aceeasi consola cu Subsistemul de
cantirire in migscare — WIM si/sau VMS.

Instalarea sistemului prevede douad etape distincte:

o instalarea cu o camera pentru recunoagterea numerelor de inmatriculare a autovehiculelor de pe
toate cele trei benzi de circulatie ale cdii de rulare (banda de urgenta, banda 1 si banda 2), plus o camera
de context color. Camera de recunoastere a numarului de Inmatriculare al vehiculului va citi numérul
de inmatriculare, din spate;

o instalarea buclelor de detectie ce se pozitioneaza pe fiecare bandd de mers, se va face in
conformitate cu schema de instalare a buclelor inductive prezentate in subcapitolul 1.5.1.1. Subsistem
de mdsurare trafic cu bucle inductive — CS.

1.5.9.2 Sistemul de mésurare a vitezei in vederea acordirii de sanctiuni — SE
Sistemul de detectie a vitezei poate masura simultan viteza mai multor autovehicule care se deplaseaza pe
mai multe benzi de circulatie, oferind garantia unei detectii corecte pentru fiecare dintre vitezele detectate.
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Particularitati ale sistemului:

e echipare cu o cameri digitala de inalta rezolutie;

e PC/ Notebook;

e Convertor RS232 to Ethernet TCP/IP, Sursa de alimentare, Media-convertor;

e Posibilitatea montirii i demontérii foarte rapide;

e Posibilitatea comandirii de 1a distanti;

e Echipamentul va realiza detectia vitezelor in intervalul cuprins intre 20 — 300 km/ora;

Vehiculele care depasesc pragul de vitezi stabilit sunt fotografiate cu o cameré digitala de inalta rezolutie.
O a doua imagine poate fi imediat achizitionatd pentru a putea fi folosita ca proba in instantd, daca este
cazul. Echipamentul va putea inregistra secvente video din timpul detectiei. Prin intermediul retelei de
telecomunicatii, echipamentul de méisurare a vitezei transmite toate datele detectate in dispecerat unde
acestea sunt procesate in vederea acordarii sanctiunilor de contraventie. De asemenea, parametrii de
functionare pot fi adresati sau modificati de la distanta.

Modul RADAR

In momentul detectiei de viteze mai mari decat limita setata pe tronsonul pe care este amplasat
subsistemul, un trigger este trimis citre camera video IP, iar aceasta trimite o rafala de imagini pentru
stocare.

Ansamblul contine urmétoarele componente:

e Detector Radar

¢ Camera video IP

e Aplicatie software dedicati

e Convertor RS232 to Ethernet TCP/IP, Sursi de alimentare Functionalitdti si caracteristici tehnice
— Modul RADAR:

e Frecventa de operare K-band (24.125 GHz sau 24.200 GHz)

e Radar Doppler, 27 dBm EIRP

e Unghi de detectie 12°orizontal, 24° vertical

e Interval de misurare a vitezei: 5-336km/h

e Raza de detectie a vehiculelor: pana la 500 m

e Spatiu intern de stocare masuratori: 500.000 evenimente

e Timp de transmisie a masuratorilor: 50 msec

e Consum electric (< 1,35 W, tipic 1 W)

e Alimentare 9 - 22 VDC

e Interval de temperaturi de functionare de la -40 °C la +85 °C

e Carcasa din aluminiu, grad de protectie [P66

e Interfete de comunicatie: RS-232, RS-485 si CAN

e Protocoale suportate ASCII-S si GLX-NMEA

e Algoritm de urmarire a vehiculelor phyTrack

e 2 iesiri de alarma 1n colector deschis

e Optional modul GPRS

e Modulul radar trebuie sa fie certificat de standardele din Europa.
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Ofertantul poate veni si cu echipamente aferente sistemului de masurare a vitezei in vederea acordarii de
sanctiuni, in care modul RADAR si fie integrat in camera video, iar datele si fie preluate de un modul
software dedicat. Prin utilizarea acestei solufii, se vor mentine caracteristicile sistemului, fiind
responsabilitatea Ofertantului de a asigura in pretul ofertei, toate componentele necesare functiondrii acestui
sistem.

Camera VIDEO IP asociata RADAR

Camera IP este dedicati aplicatiilor in conditii industriale de temperatura, umiditate, fird a necesita sisteme
aditionale de termostatare, reducand astfel costul atét al camerei cét si consumul de energie.

Camera va realiza imagini de calitate superioara chiar i in conditii de iluminare slaba, detectind automat
calitatea ilumindrii si ajustdnd conditiile de operare ale senzorului CMOS pentru obtinerea optimului.

Camera transmite imagini in timp real prin protocoale HTTP cétre operatori. Camera va achizifiona in
acelasi timp si imagini declansate de detectarea de citre radar a vehiculelor ce depasesc limita legald de
viteza pe tronsonul monitorizat.

Aplicatia software dedicati

Aplicatia software poate rula atét pe un laptop conectat local la reteaua TCP/IP sau pe un PC dedicat din
centrul de monitorizare/dispecerat. Toate informatiile referitoare la masuritori de vitezd sunt receptionate
de laptop/PC-ul pe care ruleazi aplicatia de operare sau de citre serverul de stocare al imaginilor obtinute
de camera video si a informatiilor de detectie si misurare de vitezi pentru fiecare vehicul. Datele
inregistrare pot fi exportate in format CSV sau Excel pentru analize ulterioare.

Aplicatia software va afisa si urmitoarele informatii aditionale: numar de vehicule detectate, procent de
depésire a vitezei regulamentare, viteza medie de deplasare.
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1.5.10. Subsistemul de informare cu panouri de afisare -VMS
Sistemul de informare cu privire la trafic, condifii meteo si stare infrastructurd isi propune si afiseze
informatiile centralizate si procesate de citre componentele software din Centrul de control. Informatiile
despre conditiile de trafic si meteo vor fi prezentate publicului prin intermediul mai multor sisteme de
informare.

Sistemul de informare cu privire la trafic, conditii meteo si stare infrastructura va cuprinde urmaitoarele
tipuri de Panouri cu mesaje variabile (VMS — Variable Message Sign):

* Panouri amplasate pe autostrada, pe portaluri sau console (dimensiuni mari) — panouri de
ruta

» Panouri cu mesaje variabile amplasate la intrarile pe autostrada sau inainte se iesirile din
parcdri, pe stilpi sau console cu un brat (dimensiuni mici) — panouri de bretele

Caracteristici si conditii generale ale panourilor VMS

Sistemul de informare a conducitorilor auto in trafic va fi compus din panouri cu mesaje variabile (panouri
VMS - Variable Message Sign ). Acestea trebuie sa afigeze date in timp real, preluate de la Centrul de
Monitorizare i Informare la care sunt interconectate subsistemele ITS.

Controlul mesajelor afisate pe panouri §i adunarea mesajelor de diagnosticare se face pentru toate sectoarele
de autostrada, aferente prezentului caiet de sarcini, prin intermediul unei aplicatii bazate pe arhitectura
client/server, in cadrul Centrului de Monitorizare si Informare.

Informatiile sunt controlate in timp real din Centrul de Monitorizare §i Informare. Informatiile de trafic
afisate pe panourile VMS pot fi generate ca rezultat al unei actiuni planificate sau neplanificate, care este
introdusa pe loc sau programata din timp de cétre operatorii din Centrul de Monitorizare i Informare.

Exemple de informatii de trafic afisate pe VMS sunt urmatoarele:
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e timp de cilétorie intre anumite destinatii cunoscute

e situatii de congestie de-a lungul autostrazii

o informatii despre lucrari

e evenimente speciale §i instructiuni cétre participantii la trafic

e programarea operatiunilor de intretinere

e conditii meteo deosebite care sunt prognozate sau care sunt existente pe sectoarele ce
urmeazA a fi parcurse

e notificéri de accidente

e avertiziri diverse

Pentru panourile VMS se va folosi tehnologia cu diode electroluminiscente (LED).

Tipurile de panouri necesare a fi instalate sunt:

- panouri de ruta;
- panouri pentru bretele de acces.

Panouri de ruti

Vor fi amplasate la intrérile pe sectoarele de autostrada, inaintea nodurilor rutiere, inaintea parcirilor,
inaintea intrarilor in tunele, Tnaintea podurilor §i a viaductelor cu o lungime mai mare de cca 500 m.

Cerinte
Tip VMS : Full matrice, full color
Panourile VMS de rutd vor avea dimensiunile carcasei de minim: 7300mm x 1600mm.

Panoul trebuie sd poata afiga simultan imagini si text.

Zona grafica trebuie si afiseze pictograme de 1.600mm x 1.600mm in full matrice, full color. n cazul in
care se afigeazi doar text, trebuie si poata afisa minim trei rinduri de text cu afigarea caracterelor de diferite
mérimi (maxim 400 mm) si in orice pozitie din cadrul randului. Datorita faptului ca este full matrice trebuie
se pot selecta diferite dimensiuni si fonturi ale caracterelor si astfel este posibila cresterea sau micgorarea
numarului de caractere.

Proprietdti optice si grafice:

Full Color- Full Grafic

Zona activa: 64 pixeli

Distanta intre pixeli 25 mm

Posibilitate afisérii pictogramelor de 1.600mm x 1600mm

Numarul total de pixeli minim 4.096

Fiecare led sa fie compus din 3 leduri de tehnologie RGB (rosu, verde, albastru)
Luminozitate : in concordanti cu EN 12966-1 clasa L3

Contrast: in concordanti cu EN 12966-1 clasa R3

Culoare: in concordantd cu EN 12966-1 clasa C1, C2

Dimensiunea fasciculului: in concordanti cu EN 12966-1 clasa B6
Unghiul de vizualizare: B4 orizontal 20° (+10° -10) vertical 10°(0° — 10")
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Temperatura T1 si T2 ( -25° /+60°), testate T3 in laborator.
Poluare D2
Protectie la intemperii — in concordanti cu EN 12966-1 clasa P2: protectie IP55 pentru intregul panou VMS
si IP66 pentru panoul frontal.
Contractantul trebuie sé includa in oferta o certificare emisa de un organism de certificare independent care
sa ateste cd produsele sale sunt conforme cu standardul EN 12966 - clasele specificate anterior.
Zona alfanumerici
- matricea fiecérei linii 240 x 16 pixeli
- distanta intre pixeli 25mm
- ndlfimea maxima a caracterelor 400mm
- culoarea galbend a ledurilor 592nm
- fiecare pixel sa fie compus din 1 led
Trebuie sa fie in conformitate cu EN 12966:
- luminozitate: L3
- contrast: R3
- culoare: C1, C2
- unghiul de vizualizare: B6 orizontal 30° ( +15° — 15" ) vertical 10° (0" —10")
- temperatura T1 si T2 (=25 / +60°)
- protectie: P2
- poluare D2

Controlul luminozitétii s poata fi facut in 3 moduri diferite:
- Automat
- Manual (din centru)
- Manual ( de la fata locului cu un laptop)

Amplasarea panourilor cu mesaje variabile de rutdi

In raport cu situatia din teren, panourile de ruti se pot amplasa pe un suport transversal sau in consola. Este
admisa si instalarea pe poduri transversale daci o permit conditiile tehnice si de vizibilitate.

Contractantul va face un site survey si va propune Autorititii Contractante pozitiile exacte si solutiile
tehnice pentru suporti, alimentare cu energie electrica, comunicatii.

Pozitiile exacte de amplasare ale panourilor VMS vor fi stabilite de cétre Autoritatea Contractanti, pe baza
acestor propuneri.

Structura VMS-urilor de rutd trebuie sd permitd simultan afisare grafica si text alfanumeric, astfel incat
tipurile de mesaje afisate si fie in concordanta cu cerinta din Mare Nostrum.

La stabilirea propunerilor pentru locatiile panourilor VMS, Contractantul va tine cont de liniile directoare
existente la nivel international referitoare la plasarea panourilor VMS astfel:

Existenta unei zone de drum in aliniament:

Pentru a asigura buna vizibilitate a panoului VMS, locatia acestora trebuie aleasa pe drumuri in aliniament.
O curbd chiar cu un grad foarte mic poate afecta vizibilitatea. Tehnologiile actuale de realizare a panourilor
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VMS limiteaza conul de vizibilitate a pixelilor panourilor la citeva grade. Panourile trebuie amplasate in
locuri cu vizibilitate directd cétre panou de minim 300 m.

Existenta unei zone de drum far3 pante:

Panta crescitoare sau descrescitoare a drumului are impact asupra vizibilitatii. Conul de vizibilitate
mentionat anterior nu trebuie depasit. Sunt preferate locatiile unde segmentul de drum premergétor nu are
o pantd mai mare de 1%. Panourile VMS nu trebuie amplasate in locatii in care panta depéseste 4%.

Existenta altor ssmne sau panouri de semnalizare

Panoul VMS nu trebuie sd “concureze” cu alte semne sau panouri de semnalizare. Contractorul va face un
inventar al semnelor i panourilor de semnalizare in zonele in care se doreste amplasarea panourilor VMS.
Pe baza acestui inventar, pot exista §i propuneri de mutare ale semnelor existente pentru a putea instala
panoul VMS intr-o anumita locatie. Pe autostrada, distanta minima intre un indicator rutier i un panou
VMS trebuie sa fie de minim 250 m. Pe artere, distanta minima intre un indicator rutier si un panou VMS
trebuie sa fie de minim 120 m. Trebuie avut in vedere cad amplasarea panourilor VMS nu trebuie si
interfereze cu vizibilitatea altor indicatoare rutiere sau panouri existente.

6m

Panouri pentru bretelele de acces

Panouri pentru bretelele de acces — Tip 11

Vor fi amplasate pe marginea bretelelor la intrarea pe autostrada si inainte de iesirile din parciri.
Cerinte

Tip VMS : Full Matrice

Dimensiune minima a carcasei: 3200mm x 1200mm

in momentul cand se afiseaza textul, VMS-ul de bretea trebuie si poata afisa pani la trei randuri de text, cu
afisarea caracterelor de diferite marimi i in orice pozitie din cadrul randului.

Rezolutie: minim 144 x 48 pixeli

Distanta intre pixeli: maxim 20mm
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Proprietiti optice:

Luminozitate : in concordantd cu EN 12966-1 clasa 1.3

Contrast: in concordanti cu EN 12966-1 clasa R3

Culoare: in concordantd cu EN 12966-1 clasa C1,C2

Dimensiunea fasciculului: in concordanta cu EN 12966-1 clasa B6

Temperatura T1 si T2

Poluare D2

Protectie la intemperii — in concordanti cu EN 12966-1 clasa P2: protectie IP55 pentru intregul panou VMS
si IP66 pentru panoul frontal.

Controlul luminozitatii sa poata fi facut in 3 moduri diferite:
- Automat
- Manual (din centru)
- Manual ( de la fata locului cu un laptop)

Contractantul trebuie s includa in ofertd o certificare emisa de un organism de certificare independent care
sd ateste céd produsele sale sunt conforme cu standardul EN 12966 - clasele specificate anterior.

Amplasarea panourilor cu mesaje variabile de bretea

Modul de amplasare a panourilor pentru bretelele de acces se va face pe marginea bretelei (la intrarea in
autostrada sau la iesirea din parcare).

]

e S |

Pentru amplasarea panourilor VMS se vor respecta specificatiile definite in cadrul proiectului EasyWay
pentru VMS. (Deployment Guidelines).

Controlerele panourilor YMS
Fiecare panou va fi operat de cate un controler bazat pe microprocesor, amplasat in corpul panoului. Acest

controler va reprezenta partea electronica necesara pentru receptionarea si interpretarea comenzilor primite
de la serverul VMS, trimiterea confirmdrii de primire catre serverul VMS si afisarea mesajului pe panou.

Controlerul VMS va primi comenzi §i va raspunde prin intermediul protocolului TCP/IP. Controlerul va
suporta §i comunicatii seriale prin intermediul unui port de date RS232C sau USB.
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Controlerul va avea suficientd memorie pentru a stoca minim 100 de mesaje sau pictograme pentru afisarea
imediata in cazul comenzii de la serverul VMS sau local. Controlerul va avea de asemenea suficientd
memorie RAM pentru receptionarea si transmiterea mesajelor.

Controlerul va avea posibilitatea de a executa operatii cu mesaje, cel putin urmatoarele: mesaj intermitent,
afisare inversd a caracterelor si secventiala. Controlerul trebuie sa fie capabil si afiseze mesaje cu o viteza
de 60 caractere pe secundi.

Controlerul trebuie sa includa si un modul ,,watchdog” care sa detecteze nefunctionarea acestuia §i s
reinifializeze microprocesorul.

Controlerul trebuie s fie proiectat dupa principiul fail-safe pentru a preveni afisarea unor mesaje eronate
in cazul unei defectiuni. Aceasta ar trebui sa contina cel putin o functie de auto-oprire a afisarii atunci cand
comunicatia cu serverul VMS este intreruptd sau eronatd, sau alimentarea cu energie electricd este
intrerupta.

Controlerul VMS trebuie sa poati opera si pe baza unui control local. In acest caz, controlerul trebuie sa
ofere cel putin urmétoarele functii: selectarea nivelului intensitétii luminoase, selectarea unuia dintre 32 de
mesaje prestabilite, rularea de proceduri de diagnozi pentru verificarea functionarii panoului. in timp ce
panoul se afld in modul de control local, activitatea sa este in continuare monitorizati de serverul VMS.

Controlerul trebuie sé aibd o conexiune RS232 sau USB pentru conectarea la un laptop pentru diagnoza,
testare si transfer de mesaje. Atunci cand usile carcasei sunt deschise, sigurantele, intrerupétoarele si
indicatoarele trebuie sa fie usor vizibile §i accesibile.

Sistemul de reglare a intensitatii luminoase a panourilor VYMS

Fiecare panou trebuie sé fie dotat cu un sistem de detectare a nivelului de iluminare din ambient si reglare
a intensitétii luminoase in cel putin 7 trepte.

Sistemul de reglare a intensitafii luminoase trebuie sid confind minim 3 senzori fotoelectrici inchisi in
carcase metalice etanse, amplasati pe carcasa VMS. Senzorii trebuie s poatd functiona in conditiile de
expunere directd la razele soarelui fara diminuarea performantelor. Senzorii trebuie sa fie amplasati pe
partea din fatd, din spate si pe partea de deasupra a panoului.

Controlerul VMS trebuie sé detecteze modul de functionare a panoului (control local sau de la server) si sa
adopte metoda potrivita de reglare a intensitatii luminoase.

Redundanta pdrtilor componente a panourilor VMS

Toate pirtile componente ale panoului VMS (sursd de alimentare, controlere etc.) trebuie si aiba
componente redundante. Nu trebuie si existe 0 componenti a ciirei defectare sd duci la nefunctionarea
totala a panoului VMS.

Defectarea unui LED sau a unui modul de LED-uri nu trebuie si influenteze functionarea celorlalte LED-
uri / module de LED-uri.

Pentru a limita efectul de imbatranire a LED-uri, acestea nu trebuie alimentate la puterea maxima specificata
de producitor.

Durata de viati a panourilor trebuie s fie de minim 10 ani. Aceasta trebuie doveditd cu documente emise
de laboratoare independente sau alte organisme de acreditare.
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Afisarea pe VMS

Modul de afisare a informatiilor pe panourile cu mesaje variabile trebuie s tind cont de recomandarile din
ghidul ,,Design Principles and Message Recommendations for VMS”, creat in cadrul Proiectului EasyWay.

Principalele principii de care trebuie si {ind cont afigsarea mesajelor pe panourile VMS sunt urmétoarele:

Modul de functionare al panourilor. Aprins / Stins: Panourile VMS trebuie sé afiseze mesaje doar atunci
cind existd un mesaj relevant de transmis. in restul timpului panourile VMS trebuie sa fie stinse, sau pot
afisa o informatie de control pentru a arata ca functioneazi. Aceasta informatie poate fi ora sau temperatura.
Afisarea continua pe panoul VMS a unor informatii nerelevante duce la sciderea atentiei participantilor la
trafic conduce la diminuarea atentiei acordate acestor panouri §i, implicit, la nereceptionarea mesajelor de
trafic relevante atunci cand acestea sunt transmise.

Ca exceptie de la acest mod de lucru sunt doar campaniile de informare, care sunt tratate in paragraful
urmator.

Modul de afisare pentru campaniile de informare trebuie sa fie diferit decat pentru mesajele de trafic.
Campaniile de informare trebuie afisate doar in momentul cand nu sunt alte mesaje de trafic de transmis.
Timpul de afisare a campaniilor de informare trebuie si fie limitat (exemplu céteva zile).

Panourile VMS trebuie si afigeze intre 2 si 4 unititi de informare pentru a putea fi receptionate de
majoritatea participantilor la trafic, la o viteza de 120 Km/h.

Trebuie evitatd redundanta in mesaje: pictograma — text sau text — text. Ca exceptie, doar pentru semne de
circulatie nou introduse, se poate folosi o redundanta intre pictograma si text pentru o perioada de timp.

Alternarea mesajelor trebuie evitata. Doar in cazul in care sunt mai multe mesaje de importanti deosebita,
care trebuie transmise, aceste se pot afisa alternativ, dar la un interval de timp care sa permiti citirea lor.

Pe panourile VMS nu trebuie afisate mesaje clipitoare sau care se deruleazi (scroll).
Alegerea pictogramelor pentru mesaje

Pictograma este principalul element care trebuie si sintetizeze situatia de trafic aparuta. Aceasta trebuie sa
fie specifici si sa reprezinte consecintele, nu cauza situatiei.

in momentul c4nd nu sunt alte informatii relevante, referitoare la evenimente de trafic sau conditii meteo,
pe panourile cu mesaje variabile de ruté se vor afisa timpii de calatorie pana la urmatoarele destinatii. Acesti
timpi estimati de célatorie vor fi calculati de catre sistemul central in functie de informatiile primite de la
senzorii de trafic.

Pentru panourile VMS de ruti care se afla in apropierea unui nod rutier, inainte sau imediat dupi acesta, se
vor afisa in acelasi timp, timpii estimati de célitorie pana la urmétorul nod rutier si pana la ultimul nod
rutier al sectorului de autostrada.

1.5.11. Statii C-ITS
Echipamentele C-ITS sunt echipamente care vor permite comunicarea intre autovehicul si infrastructura
(V2I), infrastructura si autovehicul (12V), autovehicul-autovehicul (V2V), autovehicul si diverse (V2X).
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2. Centrul de monitorizare si informare asupra traficului si conditiilor de circulatie

2.1 Descriere
Centrul de Monitorizare si Informare asupra traficului rutier este nodul central unde toate fluxurile
informationale de interes in ceea ce priveste traficul ajung si se distribuie astfel incét sé asigure informare
rapidi si eficienta cu privire la starea efectiva a drumurilor, valorile de trafic, conditiile meteo, avertizéri,
etc. Pentru aceasta, se impune prezenta unor retele, interfete si aplicatii sigure si fiabile, si care sa asigure
necesarul de date pentru indeplinirea misiunii centrului.

Principala sectiune operativd a Centrului de Monitorizare si Informare va fi reprezentatd de aria de
dispecerizare, aceasta asigurand intreaga logistica si personal necesare operirii centrului, monitorizarii
starii drumurilor §i a parametrilor, analizei situatiilor de urgenta si totodata asiguririi unei bune cooperari
intre operatorii din teren §i celelalte entitédti implicate in gestiunea traficului rutier (politia rutierd, companii
de transport, companii de utilitdti, echipe de interventie etc.) astfel incét acestia sa poata beneficia de cele
mai prompte servicii.

Principalele surse de date in sistem sunt fluxurile de informare provenite de la senzorii de trafic din teren
si prin liniile de informare clasice, astfel ca, pe ldnga procesarea automata, centrul va trebui si asigure si
cel putin un canal de acces cu operator uman permanent (informare prin telefon, fax, e-mail, alte servicii
de mesagerie, etc.).

Practic, sistemul se implementeaza pe o structura de comunicatii si informaticd de mare capacitate, proprie
sistemului, pe care se dezvolta un ansamblu de servere de aplicatii, baze de date si control, precum si
interfete de acces si operare.

In momentul de fats, in cadrul Centrului de Intretinere si Coordonare Gildu nu exista niciun Centru de
Monitorizare si Informare (CMI) asupra traficului rutier ce se desfasoara in aceasta zona. Din acest punct
de vedere se doreste construirea unui CMLI, astfel incét sa fie interconectate, gestionate si monitorizate toate
sistemele/ echipamentele ITS de pe sectoarele de autostradd mentionate anterior.

Pentru interconectarea tuturor sectoarelor mentionate, se impune prezenta unor retele, interfete si aplicatii
sigure si fiabile, §i care sa asigure necesarul de date pentru toate sectoarele de autostradd ce trebuie
monitorizate din acest centru. Practic, sistemul trebuie sa fie dimensionat corespunzitor, astfel incat sa
existe o cantitate suficientd de servere de aplicatii, baze de date si control, precum si interfete de acces si
operare, astfel incat monitorizarea tuturor sectoarelor de autostradd mentionate, sa se facé in conditii optime
de functionare i la capacitate maxima.

2.2 Cerinte generale
Toate echipamentele, accesoriile si conditiile de montaj, instalare si functionare sunt considerate astfel incét
sd asigure functionarea continud, respectiv 24 ore pe zi, 7 zile pe siptimind. Nu se acceptd pauze ori
perioade de intrefinere repetata, cu exceptia cazurilor de defectare. Totodatd, arhitectura flexibila va permite
conexiuni suplimentare si/sau extensii ale sistemului, dupa finalizarea lucrérilor initiale de modernizare a
acestuia.

Contractantul va livra si instala mobilierul necesar pentru Camera de Monitorizare si Camera tehnici a
Centrului de Monitorizare si Informare. Toate furniturile ce vor trebui aduse in cadrul acestui Contract vor
trebui sa fie noi §i avand un stil, culoare §i material ce se potrivesc designului general al Centrului de
Monitorizare §i Informare. Contractantul va prezenta spre avizare proiecte tehnice detaliate, cuprinzand
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toate detaliile de amenajare (reorganizare, amenajare si reabilitare spatiu, mobilier etc.). In cazul avizarii
favorabile, proiectele devin obligatorii, iar, in caz contrar, Contractantul se obligd sd asigure refacerea
proiectelor, pand la acceptarea acestora de citre Autoritatea Contractanta/Beneficiar.

Autoritatea Contractanta solicita ca proiectele tehnice (IT, telecomunicatii, electrice, climatizare, instalatii
etc.) sé fie avizate de citre specialisti acreditati conform legii si de catre Autoritatea Contractanta.

In cadrul acestui contract, Contractantul va trebui si amenajeze si camera tehnica. Pentru estimarea
costurilor se vor avea in vedere amenajarea camerei de monitorizare si a camerei tehnice.

Contractantul este responsabil si 1i asuma toate costurile aferente proiectarii si implementarii Centrului de
Monitorizare si Informare ce va trebui sa raspunda tuturor necesitétilor de functionare.

Toate instalatiile vor fi in conformitate cu standardele nationale in vigoare, standardele industriale publicate
si orice alte legislatii si regulamente locale, precum si in conformitate cu liniile directoare SR EN.

2.3 Functii

Numdrul de pozitii operator va fi tine cont de numerele de sectoare de autostrada monitorizate, si distan{a
aferenta acestora, astfel incét va fi nevoie de cel putin 4 astfel de pozitii. Statiile de lucru vor avea aceeasi
configuratie hardware si vor fi multifunctionale, rolul de operator sau supervizor putand fi selectat software.

Sistemul va avea legituri fizice multiple, securizate, la nivelul fiecarui operator in parte, asigurand totodata
suportul fizic necesar operatorilor astfel incat acestia sé poata folosi resursele fizice ale centrului, prin
personal propriu, in vederea asigurdrii operarii concrete i cu maxim de eficienta a sistemului.

Cea mai importanta facilitate a camerei de control este sistemul de afisare multifunctional, atat pentru harta
nationald rutierd cat si pentru gestiunea aplicatiilor software si sistem. Acesta reprezintd cea mai importanta
interfata intre sistem §i operatorii umani. Astfel, este foarte important sa existe un sistem de afisare de foarte
buni calitate, organizat si amplasat ergonomic §i sustinut functional de o infrastructura corespunzitoare
(transmisiuni de date, energetica, mecanicd, climatizare, redundanta etc.).

Afisajul de dimensiuni mari permite ca toate informatiile de pe ecran sa fie clare si vizibile pentru toti
operatorii. Ecranele de afisare moderne afiseazd imagini de rezolutie foarte mare, permitidnd afisarea
schemelor si a hartilor GIS in conditii optime i respectdnd dinamica datelor si a imaginilor. Informatiile
video provenite de la camerele video de supraveghere din teren completeazi imaginea informationala a
sistemului operational, permitdnd operatorilor sa evalueze corect situatia si si intervina rapid si eficient in
cazul aparitiei situatiilor anormale sau de accident.
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Din cauza complexitatii ridicate a camerei de control in care functioneazi un sistem complex combinat
(harti GIS multiplanare cu indicarea retelelor si a fluxurilor, aplicatii software de gestiune) este important
ca sistemul de afisare sa fie foarte ergonomic si eficient, astfel incat si poata transmite imagini simultan de
la toate sistemele incorporate.

In general, in spatele peretelui ce contine ecranul (din camera operatorilor) trebuie si se giseasci sala
echipamentelor (camera tehnica). In aceasti cameri se vor instala serverele, decodoarele si alte echipamente
necesare functiondrii tuturor sistemelor si softurilor, in conditii optime, pentru gestionarea si monitorizarea
sistemului ITS pe tot sectorul de autostrada cuprins intre Targu Mures si Niadaselu. Este foarte important
ca n aceasta sald sa existe un sistem de climatizare de foarte buna calitate, iar spatiul sa fie reorganizat si
amplasat ergonomic si sustinut functional de o infrastructurd corespunzitoare (transmisiuni de date,
energeticd, mecanicd, redundanti etc.).

Sistemul de afisare va fi realizat cu un ecran de mari dimensiuni (video wall) montat astfel incit si asigure
o bund vizibilitate pentru toti operatorii, amplasati intr-un unghi care sa permita utilizarea optima a spatiului
si 0 imagine cat mai buni (in acord cu dimensiunile camerei de control, un unghi mediu de 20° poate fi
considerat normal).

Distanta dintre ecrane §i operatori si distanta dintre acestia va fi stabilitd in functie de dimensiunile camerei
de control.

Afisajul principal va fi plasat pe unul din pereti, preferabil pe cel pe care este montat actualul sistem de
afisare, la o distantd corespunzitoare astfel incat s se asigure usor lucrdrile de intretinere. Acesta va fi
realizat astfel incat sd permitd impérfirea imaginii operative in cel putin opt grupe, céte patru pe orizontald
si doud pe verticald, cu posibilitatea afisérii atat a imaginilor din teren, precum si alte imagini configurabile
la cerere (afisare de imagini in timp real, harti, semnaliziri, dar si optiuni de siguranta in caz de defectare a
vreunui ecran component).

Folosind o arie de ecrane interconectate si plasate foarte apropiat se poate crea un sistem integrat multi-
configurabil. Acesta va putea sa afiseze:

e harta GIS nationald sau pe regiuni cu reprezentarea fluxurilor rutiere majore sau a drumurilor de
interes (prestabilit);

e harti locale, cu reprezentdri ale situatiilor din teren;

e imaginea §i caracteristicile de trafic ale unui drum ori a unui nod de trafic;

e imagini preluate din teritoriu;

e imagine madritd pe mai multe ecrane, pentru observarea detaliilor sau a unor zone largite;

o informatii aditionale, harti suplimentare, rapoarte etc.;

Sistemul de Monitorizare §i comanda centralizata va asigura functionarea intersectiilor in regim centralizat,
realizdnd in principal urmétoarele functiuni:

Monitorizarea stérii operationale a echipamentelor din teren;

Detectia, gestiunea si prelucrarea datelor de trafic;

Rapoarte privind fluxurile de trafic (in format tabelar si grafic - xls, pdf);
Diagnosticarea §i raportarea stérii echipamentelor;

Colectarea de la distanti a datelor de trafic;

Intretinerea programelor de comanda/control din fiecare automat;
Interfata cu operatorul
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Toate echipamentele hardware ofertate vor fi produse noi, neutilizate si vor fi realizate in tehnologie de
ultima generatie, din productia ultimelor 24 luni. De asemenea, nu sunt acceptate echipamente catalogate
de producitor ca fiind EoS (End of Sale), EoL (End of Life) sau ,,refurbished” (refolosite).

Toate echipamentele, accesoriile i conditiile de montaj trebuie sa asigure functionarea continud, respectiv
24 ore pe zi, 7 zile pe siptdimana. Nu se acceptd pauze ori perioade de intretinere repetatd, cu exceptia
cazurilor de defectare. Totodata, arhitectura flexibild va permite conexiuni suplimentare si/sau extensii ale
sistemului, dupa finalizarea lucrarilor initiale de realizare a acestuia.

Toate echipamentele ofertate trebuie si fie compatibile cu standardul de alimentare cu energie electrica din
Romania: tensiune 230V, curent alternativ la frecventa de 50 Hz.

Sistemul de afisare va fi compus dintr-o matrice de 2x4 cu elemente de afisare de minim 67 inch cu
tehnologie LED, acestea fiind interconectate si plasate foarte apropiat, astfel incat sd rezulte un sistem
integrat multi-configurabil.

Din cauza complexitétii ridicate a camerei de control in care functioneazi un sistem complex combinat
(harti GIS multiplanare cu indicarea retelelor i a fluxurilor, aplicatii software de gestiune) este important
ca sistemul de afisare s fie foarte ergonomic si eficient, astfel incat si poati transmite imagini simultan de
la toate sistemele incorporate.

2.4 Amplasare si amenajare

2.4.1 Camera de Monitorizare
Aranjamentele pentru pupitrul de comanda, monitoarele amplasate pe perete si ecranul mare au o
importantd deosebitd. Camera de Monitorizare trebuie sé fie confortabila, capabilé de a facilita functiile de
monitorizare cu usurinti si sa fie usor adaptabila diferitelor necesitati operationale. De aceea, aranjamentele
de design pentru pupitrul de comanda si monitoarele amplasate pe perete vor trebui si fie aduse la cunostinta
Autoritatii Contractante pentru observatii, cu suficientd vreme inainte de data procuririi, astfel incét sa nu
intarzie desfasurarea normala a lucrarilor.

Pupitrele operatorilor de control din Camera de Monitorizare vor trebui s fie proiectate astfel incét s
permitd amplasarea numarului de operatori, care lucreazi simultan, stabilit cu Autoritatea Contractanti (nu
mai putin de patru operatori). Designul pupitrului si locul de amplasare, indlfimea si litimea monitoarelor
vor fi de asa naturd incét toti operatorii sd aibd cAmp vizual nelimitat la ecranul montat pe perete si
monitoarele amplasate pe pereti, din pozitie agezata. Toate scaunele din zona operationala vor fi extrem de
confortabile, ergonomice si complet ajustabile, proiectate special pentru o operare continua de 24 ore pe zi.

Dulapurile de depozitare si orice alte dulapuri necesare, vor fi amplasate pe peretii laterali ai Camerei de
Monitorizare.

Camera de Monitorizare va avea niveluri de iluminare complet ajustabile. Iluminarea va trebui aranjata si
in zonele de trecere din preajma Camerei de Monitorizare si va fi astfel proiectatd incat si nu apari reflexii
pe ecranul principal sau pe spatiile de iluminare din Camera de Monitorizare.

Camera de Monitorizare va trebui sa fie climatizata ambiental cu niveluri programabile de temperatura.
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2.4.2 Camera Tehnici

Camera Tehnica va fi amplasati in Centrul de Monitorizare si Informare, cu acces restrictionat (pe baza de
cod sau cartela).

Toate echipamentele active de retea (switch-uri, routere, firewall, serverele, surse neintreruptibile locale)
vor fi amplasate in Camera Tehnica in dulapuri pentru echipamente, cu configuratie standard tip Rack 19”°.

Dulapurile vor fi dimensionate astfel incat la momentul punerii in functiune a centrului, acestea vor fi
ocupate fiecare, la maxim jumatate din capacitate, asigurnd in acest fel disponibilitatea de extindere a
sistemului i vor fi fixate pe planseu folosind sisteme de fixare pentru a evita orice migcare sau vibratie.
Toate dulapurile de retea vor fi dotate cu protectii mecanice, sisteme de ventilatie proprie si sisteme de
iluminare.

in fiecare dulap care contine servere (de orice fel) vor fi previzute module tastatura — ecran modulare (tip
KVM).

Camera Tehnica va fi prevazuta cu climatizare pentru echipamente. Sistemul de climatizare va fi separat
de cel ambiental din Camera de Monitorizare.

2.4.3 Cerinte privind echipamentul de interior

Toate sasiele calculatoarelor, unitétilor de stocare sau a altor elemente periferice mecanice, vor fi
pozitionate pe mese solide si vor fi izolate de vibratii sau lovituri accidentale.

Se va acorda o atentie deosebita la montarea ansamblurilor electronice, pentru a evita vibratiile, a prelungi
durata de functionare a echipamentelor si a imbunatati performantele acestora.

Echipamentele electronice de interior vor fi amplasate departe de sursele de caldura precum radiatoare sau
conducte ale instalatiei de incilzire, pentru a preveni solicitarea termica excesiva a acestor echipamente.

2.4.4 Cablaje
Toate transmisiile de voce si date se vor realiza prin fibrd opticé si prin cabluri de cupru in interiorul
Centrului de Monitorizare si Informare. Sistemele de cablare vor fi proiectate i instalate in conformitate
cu standardele modeme si prin respectarea strategiilor de cablare si vor tine cont de celelalte cerinte
prezentate 1n aceste Specificatii Tehnice.

Toate cablurile se vor marca in conformitate cu grupul de utilizare si cu locul de conectare. Toate grupurile
de cabluri vor fi marcate separat (si) cu coduri de culoare. Modul de marcare pentru fiecare cablu sau grup
de cabluri va trebui s fie repetat pe linie, pe rand si pe coloani, pentru identificarea cu usurinti a cablurilor
in cadrul operatiilor de mentenanta. Contractantul va trebui si stabileascd un standard de marcare (in
conformitate cu standardele acceptate general Cisco, Rehau, Raikem) care vor trebui respectate pe toata
intinderea retelei de cabluri.

Contractantul va trebui sa realizeze §i sd editeze un plan de cablare pe care il va inméina personalului de
intretinere al Beneficiarului, la finalul proiectului.

Toate cablurile vor fi amplasate in dulapuri metalice, separate pe grupuri si tipuri. Toate dulapurile metalice
vor fi conectate la priza de pamant a cladirii.

Ca strategie de cablare, toate cablurile, fird exceptie, vor fi amplasate in planseele sau tavanele false. Toate
sistemele vor utiliza o strategie de cablare structuratd si vor utiliza grupuri separate de cabluri (de
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alimentare, iluminat, alimentare si iluminat de rezerva, pentru comunicatii voce si date, pentru detectoare
de fum si incendiu). Amplasarea cablurilor trebuie sa permita o usoara intretinere si verificare si un acces
usor la traseele de cabluri.

Cablurile de alimentare (de alimentare, iluminat, alimentare gi iluminat de rezerva, altele) vor fi plasate
separat de celelalte cabluri, la o distantd convenabild, pentru a evita interferenta electromagnetica (in
conformitate cu standardele Cisco). Acolo unde este imposibil sa se asigure distanta de siguranti, cablurile
de alimentare vor trebui amplasate in structuri metalice legate la masa.

Toate traseele cablurilor vor fi previzute cu senzori termici/ de fum care vor declansa alarme in caz de
supraincalzire/ prezenta fum. Acesti senzori vor trebui sé fie plasati in structura cablurilor (sau in conducte)
la fiecare 2 m lungime.

Cablul de alimentare va trebui s fie in conformitate cu standardele de alimentare pentru fiecare sistem de
cablare.

Toate cablurile pentru date (de cupru) vor fi STP sau FTP, cat.6 standard. Se va utiliza o strategie structurata
de cablare si se va utiliza cite un conector pentru fiecare cablu, conform necesitatilor. Selectia va trebui sa
se facd in dulapul repartitor de comutare/ conexiune.

Toate cablurile pentru comunicatii vocale vor trebui sa fie de tip UTP, STP sau FTP, cat .5+ ,sau cat.6
standard. Se va utiliza o strategie structurati de cablare §i se va utiliza cate un conector pentru fiecare cablu,
conform necesitatilor. Selectia va trebui sé se faca in dulapul repartitor de comutare/ conexiune.

Cablurile pentru comunicatii de mare viteza: pentru retelele de date de mare vitezi se va face cablare si cu
fibra optica.

Detectoarele de foc, fum §i temperaturd vor trebui sa utilizeze numai cabluri rezistente la temperatura (BC4
pana la BCS8 cu izolatie de silicon fara halogen).

2.4.5 Sistemul de alimentare cu energie electrici
Alimentarea cu energie electrici va fi asigurata permanent, in conditii tehnice standard (220 — 240 Vac, 50
Hz sinusoidal), prin preluarea energiei de la furnizorul local (numit retea de distributie publici sau retea
localz) ori de la surse proprii. in conditii normale reteaua se va alimenta de la reteaua de distributie publica
sau locala.

Pentru o disponibilitate de 24 ore pe zi, 7 zile pe saptiména, Centrul de Monitorizare si Informare va fi
echipat cu o sursa de alimentare neintreruptibilda (UPS) si un generator de rezerva. Acestea vor trebui s
asigure suficientd energie de rezerva pentru cel putin 6 ore de functionare continua fara reincarcare sau
alimentare.

UPS-ul va trebui sd permitd functionarea in continuare a Centrului de Monitorizare si Informare in
eventualitatea aparifiei unei intreruperi a tensiunii de la retea. Este acceptabild intreruperea luminilor in
incéperi, cu exceptia Camerei de Monitorizare si a Camerei Tehnice, cu conditia ca iluminarea acestora si
celelalte functii sa riméana la nivelul alimentarii de la retea si sd fie asigurat iluminat de urgentd pentru
celelalte incéperi si coridoare. Documentul PT va contine intentiile Contractantului din acest punct de
vedere.

Echipamentele de aer conditionat din Camera de Monitorizare si Camera Tehnica vor trebui sd functioneze
in continuare cu alimentare UPS sau de la generator.
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2.4.6 Alarma de incendiu
Alarma de incendiu va fi total independenti fatid de alte sisteme de alarmare si trebuie anuntate prin
dispozitive acustice si optice specifice atit local cat sa transmitd i un mesaj la distantd cétre biroul
dispeceratului de securitate sau de politie. Aceste dispozitive trebuie si fie proprietatea sistemului, total
independente de sistemul de alarmare.

Sistemul trebuie si fie echipat cu sursd de alimentare de rezervi, proprie (baterie). Aceasti sursi de putere
trebuie si poata asigura functionarea totala a sistemului pentru cel putin 48 de ore in modul stand-by si 1
ori in mod alarma.

Toate camerele trebuie echipate cu senzori optici foc/fum. Nu sunt acceptafi senzori bazafi pe
radioactivitate.

Parametrii minimi ai senzorilor de fum sunt:

e temperatura de alarmare: 55°C,;

e temperatura dinamicé de alarmare: 5°C;

e detectia fumului: da

e memorarea evenimentului: da, local,

e comunicatie: analog conventionali sau adresabild, cu memorie de cel putin 1000 de evenimente.

Senzorii de fum trebuie plasati in camera de monitorizare i camera tehnicd, precum pe coridoare. De
asemenea, trebuie si existe senzori plasati in podelele suspendate, in tavanele false si in toate spatiile in
care existd cabluri. Toti senzorii trebuie plasati in conformitate cu specificatiile tehnice pentru fiecare
senzor, pentru a acoperi toate partile Centrului de Monitorizare. Nicio zond nu trebuie sa fie lipsitd de
acoperirea adecvata cu senzori.

Butoanele de alarma la incendiu trebuie plasate astfel incat sa fie vizibile si usor accesibile. Butoanele
trebuie plasate in fiecare camera (in apropierea usii, cel putin un buton in camere mici si cel putin doud
butoane in camera mare), coridor si locuri tehnice.

Butoanele de alarmai la incendiu trebuie sa fie standard, de culoare rosie, cu geamuri casabile.
Toate detectoarele trebuie controlate independent, prin circuit propriu sau adresabile.

Sistemul de alarma la incendiu trebuie sa fie in conformitate cu standardele internationale si europene si sa
respecte legea roméneasca a standardelor de securitate nr. 333/ 2003.

Proiectantul sistemului de alarmare la incendiu §i subantreprenorul pentru implementare trebuie si aiba
acces autorizat, in conformitate cu Legea romaneasca nr. 333/ 2003.

Contractantul trebuie sé asigure stingatoare de foc adecvate in fiecare camera a Centrului de Monitorizare,
in functie de necesitdfile de securitate si reglementérile de constructie. Toate stingitoarele de incendiu
trebuie sa fie sigure din punct de vedere electric.

2.5 Sistem de prezentare a informatiilor - Interfata grafici unici (GUI)
Sistemul de afigare a informatiilor va fi format dintr-un ecran de vizualizare tip ,,video wall” de mari
dimensiuni. Acesta va avea un sistem grafic si o interfata grafica pentru utilizatori (GUI) care sa integreze
date de la toate subsistemele: hartd GIS, imagini camere CCTV, monitorizare trafic, date meteo, sistem de
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informare, VMS. Interfata comuni GUI va trebui sd furnizeze operatorilor sistemului un aspect comun
pentru informatiile afisate si ferestrele de dialog pentru toate subsistemele integrate.

Limba de baza pentru operare va fi limba romina. GUI va trebui sa includa si posibilitatea de a afisa
informatiile i meniurile de comanda in limba englezi, ca alternativa.

Selectia limbii va trebui s se poata efectua individual. Fiecare preferinta a utilizatorilor privind limba va
trebui sa fie retinuta de sistem §i apoi aplicatd automat ori de céte ori utilizatorul se inscrie in sistem.

Toata documentatia relativa la sistem, incluzand manuale, desene si schite va trebui stocatd in sistem, in
format electronic.

Utilizatorii vor trebui sa poata avea acces, pe bazi de nume utilizator si restrictii stabilite prin parole, pentru
a putea vedea documentele de sistem pe oricare dintre statiile de lucru.

Informatiile continutului de baza ale elementelor afisate de GUI pe o statie de lucru a operatorilor vor trebui
sa fie aceleasi ca pentru oricare alta statie. Contractantul va trebui sa asigure faptul ci in acelasi design
pentru GUI orice harta de fundal sau graficd de sistem si nu fie stocate local pe fiecare statie de lucru,
intrucat aceasta ar putea conduce la diferite versiuni de statii de lucru diferite.

Pentru a indeplini aceasta cerinta, interfata GUI poate face uz de o singura biblioteca centrala pentru toate
fisierele grafice de fundal. Fisierele pentru fundalul grafic pot fi descircate pe statiile de lucru individuale
si animate cu indicatii privind starea reala de la subsistemele functionale.

2.6 Interoperabilitate si schimb de date bidirectional cu alte centre (protocol DATEX2)

Sistemul de Monitorizare Trafic trebuie s accepte informatii de trafic/evenimente de la alte Centre de
Monitorizare/Management/Informare asupra Traficului.

Datele furnizate de citre aceste sisteme vor fi transformate din formatul propriu fiecaruia dintre ele in
formatul intern folosit de Sistemul de Monitorizare Trafic.

Schimbul de date cu aceste centre va fi bazat pe o platformad XML deschisa, conform standardului
DATEX I

Sisteme cu care va trebui si schimbe date sunt urméatoarele:

o Punctul National de Acces din cadrul CESTRIN;

o Centrul National de Informare CNAIR;

o Centrul de informare din cadrul Departamentului Cooperare Interinstitutionala Trafic Rutier/
Serviciul ITS;

o Centrul de Informare al Politiei Rutiere — Infotrafic

o Agentia Nationald de Meteorologie

o Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenti — IGSU

o Inspectoratul de Stat pentru Controlul in Transportul Rutier
De asemenea, va trebui pusa la dispozitia Autoritétii Contractante o aplicatie dedicata - parte din aplicatia
centrala (interfatd grafica comuna) - necesara numai pentru detectarea autovehiculelor ce depasesc masa
maxima legala, aplicatie pe care Autoritatea Contractanté va trebui sd o puni la dispozitia Inspectoratului
de Stat pentru Controlul in Transportul Rutier (ISCTR), in vederea realizirii cintiriri statice a acestora.
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Punctul National de Acces din cadrul CESTRIN suporta schimbul de date in format DATEX II. Pentru
celelalte institutii, prin schimb de date se intelege furnizarea de informatii / imagini / feed-uri video prin
intermediul unei interfete web.

2.7 Cerinte hardware si software

2.7.1 Aplicatii si interfete GIS
Sistemul de Monitorizare Trafic, procesare §i predictie are ca scop receptionarea §i stocarea tuturor
informatiilor referitoare la trafic relevante pentru reteaua de drumuri monitorizaté, rezultind o imagine
globala a traficului pentru reteava de drumuri respectiva.

Sistemul va face o georeferentiere a informatiilor/ evenimentelor de trafic si informatiilor predefinite despre
senzori §i a hartii digitale GIS a sistemului.

Harta si aplicatiile GIS

Harta digitald GIS va fi furnizati de cétre Contractant in cadrul acestui Contract, pentru intreaga retea de
drumuri acoperité de acest proiect.

Harta GIS va avea minim urmétoarele layere:

e Limite administrative (judet, orag, comuna)

e  Drumuri si Poduri

e Cai ferate

e Ape curgitoare si lacuri

e Vegetatie

e Rastru (harta fundal georeferentiati)
Toate componentele sistemului (senzori trafic, meteo, infrastructura, camere , echipamente comunicatii)
vor fi definite ca layere ale hartii GIS.

Toate informatiile gestionate si/sau generate cu aplicatiile de baza GIS trebuie sa stocheze datele vectoriale
si cele alfanumerice asociate acestora, exclusiv in baze de date relationale.

Aplicatiile GIS trebuie sa ofere functii avansate de generare a topologiei:

e simplificare a liniilor;

e climinarea traseclor prea scurte sau prea lungi;

e crearea de intersectii;

e stergerea elementelor duplicate;

e concatenarea traseelor aflate unul in continuarea celuilalt;
Aplicatiile GIS vor avea minim urmétoarele functionalitati:

e straturi (layere) de informatii necesare in hartd (maparea tabelelor din baza de date in
straturi grafice);

o fise de vizualizare §i editare posibil a fi executate la selectia grafica a unui obiect;

e actiuni specifice posibil a fi executate la selectia grafica a unui obiect;

e simbologii (reguli de reprezentare grafici) pentru elementele grafice pentru toate tipurile
de geometrii: punct, linie, arie, text si compus (combinatie de punct, linie si arie);

e functiile disponibile in bara de unelte (toolbar);
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Aplicatiile GIS vor permite definirea la nivelul intregului sistem de teme (spatii de lucru) asociate diverselor
tipuri de utilizatori care s& reprezinte combinatii particularizate de:

straturi (layere) de informatii in hartd (un subset din multimea straturilor definite in
sistem);

tipuri de rapoarte alfanumerice pe bazi de straturi (tabele) de informatii (un subset din
multimea rapoartelor definite in sistem);

limitarea accesului la informatii prin aplicarea de drepturi de acces

functii disponibile in bara de unelte (un subset din multimea functiilor definite in sistem);
actiuni specifice posibil a fi executate la selectia graficd a unui obiect;

Aplicatiile GIS vor permite functii disponibile in bara de unelte posibil a fi apelate din interfata utilizator;
aceste functii disponibile in bara de unelte trebuie sa includd minim urmétoarele:

mirire

micgorare

mirire pe arie

deplasare

centrare hartd pe baza de coordonate

centrare hartd pe bazi de selectie grafica
imaginea anterioara

afisare la scara

regenerare harti

afigeaza / ascunde straturi in hartd

initializare hartd conform definitiei temei curente
masurarea distantelor

afisarea coordonatelor pe baza de selectie grafica

Platforma de monitorizare §i procesare va receptiona si procesa date de la urmatoarele surse:

Date de la senzorii de trafic §i meteo instalati in cadrul acestui proiect

Date de la senzori de trafic si meteo externi acestui sistem

Informatii de la operatorii locali ai sistemului (operatorii din centrul de monitorizare)
Informatii de la operatorii din teren

Informatii externe

Sistemul va colecta i stoca datele din toate sursele mentionate anterior. Aceste date vor putea fi vizualizate
in timp real sau ca date istorice.

Selectia pentru afisare se va putea face la diferite intervale predefinite: zilnic, sdptdmanal, lunar, anual, sau
pentru intervale cerute de utilizator. Selectia se va putea face atit pentru fiecare senzor / sursa de date in
parte cat si pentru date furnizate pentru un nod sau segment de drum. Fisierele obfinute va trebui sd poati
fi exportate in fisiere tip XLS si tip PDF.

Sistemul de Monitorizare Trafic va prelucra datele provenite din toate sursele mentionate anterior si va crea
o imagine globala asupra stérii traficului/meteo/infrastructurii in toatd reteaua de drumuri gestionata de

proiect.
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Sistemul de monitorizare, procesare §i predictie va crea o imagine a fluxurilor de trafic in timp real si o
predictie pe termen scurt a fluxurilor de trafic pentru refeaua de drumuri acoperita de acest proiect.

Valorile pentru fluxurile de trafic in timp real cat si cele predictionate se vor realiza folosind algoritmi care
vor tine cont cel putin de:

e modelarea retelei de drumuri

e informatii statistice/istorice ale nivelelor de trafic

¢ informatii in timp real de la senzorii de trafic

e informatii referitoare la starea infrastructurii (drum inchis, drum in lucru, capacitati
restrictionate, etc.)

e informatii meteo

Sistemul va calcula informatii complexe referitoare la fluxurile de trafic. Acestea vor confine minim
urmétoarele:

e informatii trafic:
o vitezd
o  volum
o densitate
o nivel al serviciului

e informatii cilatorie:
o timp de célitorie
o timp de intarziere

o eficientd segmente de drum

o rapoarte volum trafic/capacitate drum
©  rapoarte camioane/vehicule

Toate informatiile referitoare la fluxurile de trafic, atat cele primare cét si cele complexe vor trebui sd poata
fi vizualizate grafic pe harta, ca listd, sau grafice statistice.

Toate informatiile referitoare la fluxurile de trafic, atdt cele primare cét si cele complexe vor fi stocate
pentru afisare istorica.

Afisarea informatiilor referitoare la fluxurile de trafic, atat cele primare cét si cele complexe se va putea
face ca:

e date in timp real
e informatii istorice
e date predictionate

Sursele de informatii

Senzori de trafic si meteo

Sistemul de Monitorizare Trafic va receptiona si stoca date de la toti senzorii de trafic i meteo instalati in
cadrul acestui proiect cat si de la cei externi.
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Capacitatea de stocare a datelor de la senzori trebuie sa asigure o perioada de stocare de minim 10 ani.
Aceasta va fi necesard pentru crearea de rapoarte referitoare la diferite elemente de trafic pentru intervale
multi-anuale.

Informatii operatori locali

Sistemul de Monitorizare trebuie si accepte generarea si modificarea manuald de evenimente/ informatii
de trafic de cétre operatorii din Centrul de Monitorizare si Informare. Acestea vor fi tratate din punct de
vedere al stocdrii si prelucrarii la fel ca informatiile primite de la senzori.

Informatii externe

Sistemul de Monitorizare Trafic trebuie si accepte informatii de trafic/evenimente de la alte Centre de
Monitorizare/Management/Informare asupra Traficului.

Sistemele de la care va trebui sa primeasca date sunt urmétoarele:

° Centrul National de Informare CNAIR

° Centrul de Informare al Politiei Rutiere — Infotrafic

° Agentia Nationald de Meteorologie

° Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenti - IGSU
Datele furnizate de cétre aceste sisteme vor fi transformate din formatul propriu fiecdruia dintre ele in
formatul intern folosit de Sistemul de Monitorizare Trafic.

Sistemul de Monitorizare Trafic va trebui s aiba capabilitatea generala de a utiliza impreuna si a face
schimb de date cu alte Centre de Control al Traficului Europene.

Schimbul de date cu exteriorul va fi bazat pe o platforma XML deschisi, conform standardului DATEX II.

Sistem de prognoza si avertizare meteo-rutierd

Sistemul va asigura:

w A

¢ Informarea operatorilor privind starea meteo-rutiera in zonele unde se monteaza senzori;

e Prognoza pe termen scurt (2-3 ore) privind starea suprafetei drumului; in cazul existentei
disponibile a unei prognoze regionale meteo, prognoza va fi realizatd pentru 24 ore;

e Avertizare §i alarmarea operatorilor privind fenomenele care afecteazi circulatia in zonele si in
baza informatiilor de la senzorii/statiile instalate; Avertizarea §i alarmarea va avea praguri
multiple, ce pot fi programate de administrator si selectiv de catre operator;

o fnregistrarea datelor, avertizirilor si alarmelor pe o perioada de min 30 zile;

Sistemul este compus dintr-o unitate centrala de procesare a datelor, situaté in Centrul de Monitorizare i
Informare si aplicatia software dedicata.

Afisarea datelor va fi realizata prin interfata GUI comuna tuturor aplicatiilor de monitorizare si informare
asupra traficului si a conditiilor de circulatie.

Datele meteo-rutiere ce vor fi prezentate:

e valorile instantanee sub forma tabelara sau histograma;
e ca grafice de timp;
e sub formi de histograma;
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e sub forma grafica, atagate drumului, vizualizate pe harta GIS cu culori specifice.

Se va tine cont ca Autoritatea Contractanti va trebui si dea acces Administratiei Nationale de Meteorologie
la modulul de aplicatie aferent informatiilor meteo tot printr-o aplicatie dedicata (prin restrictia accesului
la celelalte informatii) si de asemenea la camerele video amplasate la locatia kilometricé la care se gésesc
senzorii meteo. In acest sens Contractantul se va asigura ca acest modul de aplicatie s fie finalizat §i pus
la dispozitie, pana la receptionarea Proiectului. Pentru a permite accesul ANM la aceasti aplicatie. Aplicatia
va trebui sd devina utilizabild pe baza de user §i o parola, pe care Autoritatea Contractantd sa le puna la
dispozitia ANM, la solicitarea acestora.

2.7.2 Subsistem de informare
Subsistemul de informare va avea ca functie principald prezentarea informatiilor create de Subsistemul
Monitorizare si prelucrare si din alte surse cétre utilizatori. Utilizatorii pot fi Operatori locali din Centrul
de Monitorizare, Operatori aflati la distan{d, sau public.

Se vor putea afisa atat informatii primare generate de un senzor / o sursa de date cét si informatii prelucrate
sau fuzionate din mai multe surse, conform selectiei utilizatorului.

Se vor putea afisa urmétoarele tipuri de informatii conform selectiei utilizatorului:

e 1intimp real

e informatii istorice (la alte momente de timp din trecut)

e informatii statistice

e prognoze — pentru informatiile meteo si de trafic unde exista posibilitatea generarii acestor
informatii

A) Sistemul de afisare a informatiilor pe Ecranul de vizualizare tip ,,video wall” din Camera
de Monitorizare

Ecranul principal din Sala de comanda va fi modular, de tip modular “video wall”, capabil de a afisa atat
imagini cat §i imagini de naltd rezolutie generate pe calculator de la subsistemele Monitorizare si
Informare.

Monitoarele din cadrul video-wall-ului trebuie si aibd o margine subtire, astfel incit imaginea
va fi continud (nu se accepti zone negre intre marginile consecutive, mai mari de 4 mm liniar), trebuie
sa functioneze 24 ore din 24, 7 zile din 7 si si respecte urmiitoarele specificatii minimale:

Video wall-ul vs fi format dintr-o matrice de 2 x 4 ecrane de 67 inch cu urmitoarele caracteristici:

Conectivitate: DVI-D, cel putin HDMI si DVP
Rezolutie ecran: 3840 X 2160 (4K)

Uniformitatea luminozitatii: 95%

Luminozitate: 500 cd/mp

Contrast : 1400:1

Unghi de vizibilitate: 178°/ 178° (verticala / orizontala)
Timp raspuns: minim 8ms

Aspect: 16:9

Culori ecran: 8 bit — 16.7 milioane
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e Durata de viata : 50000 ore (LED)
e Upgrade software gratuit

Specificatii minime Functionale Controller

Controlerul ecranului va trebui sa poata receptiona, decoda si afisa in timp real, simultan un numar de
minim 16 fluxuri video in diferite formate. Acestea vor include minim MPEG4 ASP si SP (conform
ISO/IEC 14496-2).

Controller-ul va permite afisarea imaginilor provenite din mai multe surse de intrare* (minimum 10),
fara a limita modalitatea de vizualizare a acestora in cadrul video-Wall-ului (o sursi poate fi afisata pe unul
sau mai multe monitoare, pe toate, sau doar pe o parte a unui monitor);

Nota: * prin surse de intrare se inteleg atat intrdri de semnal digital/analogic local (ex: sistemul de
calcul pentru monitorizare §i control, statii de lucru, s.a.), pagini web distincte, cat si fluxuri video din retea
(remote-desktop, camere video, etc.).

Controllerul acoperd doar informatiile de afisare, nu si cele pentru emitere rapoarte. Se utilizeaza
controllerul video, in vederea dezvoltirii ulterioare a capabilitatii acestui sistem.

Orice functie de management al afisarii pe ecran va fi accesibild via o interfad graficd convenabila
utilizatorului, de la oricare dintre statiile de lucru din Centrul de Monitorizare si Informare.

Controller-ul dispune de o aplicatie care permite controlul surselor si a plasérii lor pe ecran de la
distanta.

Cerinte generale pentru software

Oferta trebuie si cuprinda lista licentelor ofertate, specificand in clar numele licentei de la producitor,
editia, versiunea, producétorul, cantitatea si unitatile de licentiere specifice producatorului precum “User”
sau “Processor Core” precum §i corelarea acestora cu cerintele Caietului de Sarcini.

Toate licentele software vor fi livrate cu toate taxele asociate incluse in pret. Prestatorul poarta intreaga
responsabilitate pentru costuri de import, asigurare, manipulare, transport si instalare fizicd in cadrul
Comandamentului Central de lIarnd ( CN.A.LR. S.A.).

Specificatiile minime software pe care le vor indeplinii licentele ce vor fi instalate in cadrul acestui
sistem sunt:

- Creare, salvare, redenumire, copiere §i gtergere template-uri;

- Trecerea de la un template la altul cu un singur click;

- Blocarea unui template pentru a preveni posibile modificari accidentale;

- Importare sau exportare a unui template;

- Controlarea culorii fundalului, precum gi culoarea si litimea marginii ferestrei;

- Adaugare si rulare aplicatii externe, cum ar fi VLC, VNC, Internet Explorer, PowerPoint Viewer si

Image Viewer pe peretele video;
- Creare programe de planificare pentru a comuta automat de la un template la altul;

Functiile de gestionare a ferestrelor

- Pozitionarea ferestrelor oriunde pe perete folosind mouse-ul sau tastatura;
- Clonarea unei surse de intrare in mai multe ferestre;

- Etichetarea ferestrelor vizibile;
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- Decuparea avansata a ferestrelor- fie prin redimensionarea grafica a ferestrei de vizualizare prin
interfata de utilizare fie prin introducerea unor coordonate precise de decupare pentru a obtine o
previzie maxima a pixelilor;

- Suport pentru configuratiile imagine-in-imagine;

- Functiile de transparenta a ferestrelor si de testare a culorilor;

Alte caracteristici

- Redenumirea, decuparea, rotirea (90°,180 ° si 270 ° ) si functionalitatea de suprapunere a textului;

- Posibilitatea reglarii nuantelor, saturatiei, luminozitatii si parametrilor de corectie a culorii de contrast;

- Rularea software-ul la nivel local sau de la distanti;

- Conectarea la controler utilizind o adresa IP sau un nume de user;

- Pornirea si oprirea controlerului din cadrul aplicatiei,

Software-ul va trebui si aiba interfatd GUI cu tehnologie Drag & Drop si interfata de aplicatii API
pentru integrare facila cu alte aplicatii software.

B) Sistemul de afisare a informatiilor - Prezentarea Locali - Statii de lucru PC

In Camera de Monitorizare este necesar un numér minim de patru statii de lucru pentru operatori. Acestea
vor avea o configuratie hardware identica. Selectia rolului acestor statii de lucru precum si a aplicatiilor
care ruleazi pe ele se va face prin selectia operatorului.

Fiecare statie de lucru va fi echipati cu un PC cu minim trei (monitoare de 24>, flat, cu tastatura si mouse).

Toate tastaturile §i dispozitivele de actionare (mouse) vor fi cablate. Nu se accepta dispozitive conectate
wireless sau prin infrarosu.

Toate statiile de lucru PC vor opera cu ultimele versiuni de platforme Microsoft Windows. Pentru statiile
de lucru PC se va furniza si un software antivirus.

Statiile de lucru PC vor trebui s satisfaca urmatoarele cerinte minimale de sistem:

Procesor: minim Intel Core 111 sau echivalent

RAM: 64Gb sau mai mult.

Video RAM: 4Gb sau mai mult, iesiri video pentru 4 monitoare.
Hard Disk: SSD 512Gb sau mai mult.

Placa retea: 1000baseT, IEEE 802.11b/g/draft n WiFi.

3x 24” TFT LCD Flat Panel Monitors, 1900x1600 rezolutie optima
USB keyboard si Mouse.

0O 0 0O 0O 0 0 O

Monitoarele flat montate pe pupitre vor fi adecvate pentru afisarea informatiilor grafice si imagini. Aceste
monitoare vor trebui sa fie compatibile cu toate dispozitivele de afigare .

Monitoarele pentru pupitrele operatorilor vor avea diagonala minima a ecranului de 24”. Vor trebui si aiba
posibilitatea de ajustare a pozitiei i inclinarii.

Cablajul citre si de la monitoarele de pe pupitrele operatorilor va fi ascuns si nu trebuie si restrictioneze
nici o migcare a monitoarelor; el va fi amplasat in interiorul pupitrelor.

Pentru a permite operatorilor sa utilizeze cdt mai mult spatiu de pe pupitre pentru scrierea de rapoarte,
monitoarele amplasate pe acestea vor fi instalate pe console suspendate.
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C) Sistemul de afisare a informatiilor - Prezentarea la distanti

O statie de lucru identica cu cele instalate in Centrul de Monitorizare §i Informare va trebui instalatd de
citre Contractant in Comandamentul Central de larna din cadrul CNAIR - Central. Contractantul va asigura
legatura de date intre sistemul din Centrul de monitorizare si cel din Comandamentul Central de larné din
cadrul CNAIR-Central.

Sistemul va avea statii de lucru distante la: Centrele de intretinere, la Sectiile si Districtele CNAIR, care
asigurd intrefinerea si administrarea sectoarelor de autostradé sub acoperirea Centrului.

Aceste statii de lucru distante vor avea aceeasi configuratie hardware ca cele din Centrul de monitorizare.

Statiile de lucru vor permite accesarea informatiilor din centrul de monitorizare si introducerea de date de
citre operatori.

D) Interfata pentru informatii de Trafic si Cilitorie

Aceastd interfatd va trebui sd suporte si sd publice pe o interfatd grafica, in timp real, 24 ore/zi, nivelul
serviciilor, harta zonelor congestionate, alerte si alte informatii legate de trafic.

Modulele acestei interfete vor trebui si suporte trafic de date bazat pe servicii web si Internet.

Contractantul va trebui si asigure publicarea informatiilor de la Interfata pentru Trafic si Céléatorie de cétre
un server web. Orice licentd sau acord pentru utilizarea acestui server web, precum si furnizarea
comunicatiilor necesare vor fi realizate de cétre Contractant. Utilizarea acestei facilitati a serverului web va
trebui realizatd pentru toati perioada de intretinere a sistemului.

Contractantul va trebui sé creeze interfata astfel incéat si permita accesul via un nume utilizator si parole
care vor trebui inifial si fie configurate prin acord cu Autoritatea Contractanti. Sunt necesare mai multe
niveluri de intrare, care vor trebui sa fie divizate pe scara larga in ,,public”, ,privat” si ,,confidential”.
Informatiile furnizate prin aceasta interfata vor trebui sé poata fi intelese cu usurin{i de citre persoane care
nu sunt de specialitate.

Informatiile publice vor trebui sa fie legate in principal de reprezentirile grafice ale nivelurilor de congestie
la nivel de legaturi.

Informatiile private vor trebui si fie la acelasi nivel de acces, public, insi vor include posibilitatea de a
viziona imagini (procesate) la alegerea utilizatorului. Contractantul va comenta si va informa privind efectul
Conventiei Europene a drepturilor Omului.

Informatiile confidentiale vor fi aseméanatoare cu informatiile private, insa vor trebui si permita accesul
utilizatorilor la informatiile de ordin istoric si imagini.

fmpreuna cu numele utilizatorilor si cerintele privind parolele de acces, Contractantul va trebui si furnizeze,
sd instaleze si sd dezvolte continuu nivelul de securitate al retelei, pentru a preveni distrugerile generate de
coduri spion sau spyware, conform cu cerintele de securitate ale sistemului principal specificat in alte
sectiuni ale acestor Specificatii Tehnice.

2.7.3 Subsistemul de detectare automati a incidentelor si congestiilor de trafic - AID

Subsistemul asigura detectia automata a incidentelor (oprirea vehiculelor, sciderea brusci a vitezei) intr-o
zona de detectie presetata.
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Subsistemul va genera alarme in cazul aparitiei unuia dintre urmatoarele evenimente:

vehicul oprit;

mers pe contrasens;

pieton;

incarcatura pierduti;

fum/foc/ceati;

aglomerare vehicule pe sectorul de autostrada monitorizat;
sciderea vitezei

Subsistemul trebuie sa permita definirea incidentelor pe grupuri de detectie.
Subsistemul permite monitorizarea si configurarea de la distanta a parametrilor de detectie.
Pentru fiecare alarma in parte, trebuie definit un output personalizat.

Alarmele pentru un anumit tip de flux de trafic trebuie sd poatd fi activate sau dezactivate (exemplu:
dezactivarea alarmei pentru vehiculele oprite in conditii de ambuteiaj in trafic).

Subsistemul va furniza imagini (in format JPEG sau MPEG4) cu informatii pre si post eveniment. Perioada
necesard furnizarii informatiilor pre si post incident trebuie sd constituie un parametru pentru analiza.
Imaginile trebuie stocate, astfel incat se impune posibilitatea cdutarii ulterioare a tuturor imaginilor, dintr-
o listd, sortate in functie de dat si ora.

Functionarea defectuoasi sau inlocuirea unui detector sa nu afecteze functionarea celorlalti detectori.

Sistemul de comunicatii si ofere posibilitatea pentru tipul TCP/IP pentru conectarea la sistemul de detectare
video.

Colectarea si stocarea intr-o baza de date locali a tuturor datelor statistice inclusiv a imaginilor pre si post
eveniment.

Baza de date sé ofere accesibilitate mai multor utilizatori.
Posibilitatea vizionarii de la distanta, prin reteaua TCP/IP, a imaginilor in timp real (min.5 imagini/sec)
precum si a datelor din baza de date a sistemului video de detectie.
2.7.4 Subsistemul de monitorizare video (CCTV)
Functionalitiitile sistemului
Subsistemul CCTYV trebuie sa se poata interfata direct §i indirect cu celelalte subsisteme operationale.

Subsistemul trebuie s permita afisarea fluxurilor video in orice combinatie att pe ecranul de perete cat si
pe ecranele operatorului. Aceste operatii trebuie realizate direct din aplicatia client a operatorului.

Operatorii din centrul de monitorizare trebuie s aibd acces complet la functionalitatile oferite de camera,
inclusiv la meniul camerei.

Operatiunile cu camera trebuie s include minim urmétoarele functionalititi:

e Selectarea oricarei camere din sistem pentru vizualizare i control;

e Migcarea camerei selectate prin modificarea parametrilor: unghiul de orientare pe verticala (tilt),
unghiul de orientare pe orizontala (pan) si deschiderea unghiului vizualizat (zoom);

e Modificarea manuali a focus-ului sau setarea acestuia pe modul de reglare automat;
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e Modificarea manuala a diafragmei sau setarea acesteia pe modul de reglare automat;

¢ Afisarea fluxului video pe un anumit monitor;

o Cerere urgenti pentru preluarea controlului;

e Setarea de preset-uri (pozitii predefinite ale camerei care sunt definite prin stabilirea parametrilor
pan, tilt si zoom);

¢ Blocarea camerei pe o pozifie fixa;

e Initierea, suspendarea sau oprirea unui tur de migcare pentru camera;

e Stocarea/tiparirea imaginilor instantanee obtinute de la camera.

Subsistemul trebuie sd permita preluarea controlului camerei printr-o cerere speciald denumiti cerere
urgenti de preluare a controlului. Pentru a putea initia o astfel de cerere operatorul trebuie si treacé la un
nivel superior de securitate, de exemplu prin introducerea unei parole.

Subsistemul trebuie si ofere un mecanism flexibil de prioritéti care sd permitd definirea unui scheme de
prioritati in functie de tipul operatiei, rolul utilizatorului si tipul cererii (normala sau urgentd). Pentru
exemplificare sistemul trebuie si permité efectuarea anumitor operatii in ordinea urmétoare:

e Blocarea camerei intr-o pozitie fixa;

e Cerere urgenti de preluare a controlului;

¢ Pozitionarea automata a camerei pe o pozifie presetatd in urma unei alarme (eveniment critic aparut
in trafic sau detectarea functiondrii anormale a unui echipament);

o Functionalitatea de urmarire a unui vehicul;

e Control manual din partea unui operator;

e Mutarea manuala pe o pozitie presetata;

e Urmdrirea unui tur de migcare.

In cazul in care 2 operatori cu acelasi nivel de prioritate vor sd acceseze aceeasi resursa sistemul trebuie s
ofere controlul primului operator care a accesat resursa respectiva.

Subsistemul trebuie si permita definirea de pozitii presetate pentru folosirea acestora pentru pozitionarea
automatd a camerei in urma primirii unei alarme sau pentru includerea intr-un tur de migcare. Numarul de
pozitii presetate pentru fiecare camerad nu trebuie si fie limitat de citre sistem.

Solutia propusi trebuie si ofere o interfati prietenoasa (user-friendly) operatorilor pentru definirea facili a
tururilor de migcare.

Definirea initiald a pozitiilor presetate si a tururilor de miscare este in responsabilitatea Contractantului.

Pentru monitorizarea eficientd a unei zone geografice acoperitd de mai multe camere, operatorul trebuie si
aiba posibilitatea de a defini secvente de camere pentru vizualizare. O secventi reprezintd o colectie
ordonati de camere si o perioadi de timp pentru vizualizarea unei camere. In urma definirii unei secvente
operatorul va putea vizualiza pentru perioada de timp aleasd imagini de la fiecare camera in cadrul unui
flux video continuu.

De asemenea sistemul va oferi posibilitatea de definire de tururi de migcare multicamera. Un tur de migcare
multicamerd reprezinta un flux continuu video care concateneaza tururi de migcare de la mai multe camere
intr-o ordine stabilita de cétre operatori.
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In momentul primirii unei alarme dupé pozitionarea automata a camerei si inregistrarea fluxului video
sistemul trebuie sd extragé secventa inregistrata si sa o asocieze cu alarma inifiatoare.

Solutia trebuie si ofere posibilitatea de inregistrare continua a fluxurilor de la toate camerele timp de 30 de
zile atat din punct de vedere software cét si din punct de vedere al infrastructurii hardware si de comunicatii.

Pentru vizualizarea imaginilor inregistrate trebuie oferité o interfatd de cautare §i extragere a unei secvente
video pentru o anumité camera si o anumita perioada de timp.

Subsistemul trebuie sa ofere posibilitatea salvarii unor esantioane de imagini stocate, pe medii de memorie
externd standard (memory stick, DVD, etc.), iar in situatia in care comprimarea/inregistrarea se efectueaza
intr-un sistem proprietar, salvarea si se efectueze intr-un format standard, la calitate maxima.

Subsistemul CCTV trebuie sa continad functionalitatea “Hot recording”. Aceasta functionalitate consta in
stocarea separata la nivel central a secventelor inregistrate in urma unei alerte sau la cererea speciala a unui
operator. O inregistrare de tip ‘hot recording” trebuie sé includa o secventa anterioara declansarii procesului
de ‘n’ secunde. Perioada se defineste la nivelul sistemului i initial va fi de 120 de secunde.

Aplicatia client trebuie sia permitd operatorilor vizualizarea simultand a fluxurilor video ‘live’ si a
inregistrérilor fluxurilor video in aceeasi maniera. Singura diferenta intre cele doua vizualiziri va consta in
alegerea perioadei de timp pentru inregistrarile stocate.

Imaginile initiale trebuie sd@ ofere un set flexibil de roluri pentru operatori, iar asocierea acestora cu
operatorii si se efectueze de solutia centralizatd de administrare a sistemului.

Solutia de CCTV trebuie sa ofere posibilitatea extragerii i salvirii de instantanee din cadrul fluxului video.
Salvarea acestora se va realiza Intr-un format standard (de ex: bitmap, JPEG, png, TIFF, etc.).

Subsistemul oferit trebuie sd permita transmiterea de fluxuri video citre CNAIR Central — Comandamentul
Central de Iarnd, pe o statie de lucru identici cu cea din centrul de monitorizare.

Subsistemul CCTV trebuie sa transmité auditul actiunilor efectuate de catre operatori citre componenta de
centralizare §i securizare a log-urilor.

Cerinte servere CCTV:

e Sistemul video va fi gestionat de un sistem de 2 servere in configuratie redundanta (unul activ si
celilalt in rezerva calda);

e Sistemul va putea functiona normal in conditiile in care oricare dintre cele 2 servere va fi
indisponibil;

e Comenzile citre camere se vor transmite prin aceste servere, pentru a asigura un control al
prioritatilor si drepturilor de acces;

e Configurarea sistemelor (addugare de camere, modificarea parametrilor de functionare, addugarea
de inregistratoare) se va face fira a opri serverele;

Cerinte inregistratoare video de retea NVR:

e Inregistratoarele video de refea vor asigura inregistrarea continud, la calitatea originald, a
imaginilor de la camere;
¢ Fiecare inregistrator va fi capabil si inregistreze un flux cumulat de minim 60Mbps;
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e Stocarea se va face pe un sistem unic de stocare, comun pentru toate inregistratoarele, conectat la
inregistratoare prin conexiune Fiber Channel — 8 Gb sau capacitate mai mare;

e Capacitatea sistemului unic de stocare va fi suficientéd pentru inregistrarea tuturor camerelor CCTV
la o rata de 6Mbps timp de 30 de zile. inregistrarea se va face cu rescrierea ciclici a datelor vechi.

¢ Sistemul unic de stocare va avea un sistem de protectie a datelor/inregistrarilor in cazul defectirii
hardware a mediului de stocare (sistem RAID).

Inregistratoarele vor fi sincronizate cu un server de timp pe protocol NTP.

2.7.5 Subsistem integral de recunoastere numere de inmatriculare ANPR
Scopul sistemului integrat este de a centraliza numerele de inmatriculare de la sistemele locale.

Componenta de recunoastere a numerelor de inmatriculare va asigura si o iegire independenta i va putea fi
utilizatd pentru: sistemul integrat de monitorizare/penalizare rovigneta, sistemul de cantirire dinamica a
vehiculelor, impunerea restrictiilor de vitezi, sistem de acces pe pod si taxare (daca este cazul), precum §i
pentru terte pérti: Politia rutierd, Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenti, etc.

2.7.6 Subsistem de cintirire dinamici — WIM
in conformitate cu solutia aprobata prin Proiectul tehnic, Contractantul va amplasa statiile de cantérire
dinamicd a autovehiculelor. Acestea vor prelua informatii cu privire la identificarea autovehiculului,
greutatile masurate, etc. de la senzorii aflati in sistemul rutier al autostrazii, si le va transmite céitre Centrul
de Monitorizare §i Informare.

Se va tine cont de faptul cd Autoritatea Contractantd va trebui s dea acces ISCTR la modulul de aplicatie
dedicat (prin restrictia accesului la celelalte informatii), aferent sistemelor de cantirire in miscare a
autovehiculelor, iar Contractantul va actiona in consecinti.

Contractantul va trebui si tind cont cd aplicatia la care ISCTR va avea acces, sd emitd alerte pentru
autovehiculele a ciror masé totald depaseste 40 tone, sau a céror masé pe axe depiseste 11,5 tone. Aceste
valori vor fi modificate in functie de modificarea legislatiei in vigoare.

2.7.7 Sistem de securitate si monitorizare infrastructura - INFRA
Cerinte NVR-uri pentru camerele video de securitate:

e Inregistratoarele video de retea vor asigura inregistrarea continua, la calitatea originala, a
imaginilor de la toate camerele video de securitate;

e Stocarea se va face pe sistemul unic de stocare, comun cu inregistratoarele de la camerele CCTV
de monitorizare;

e (Capacitatea sistemului unic de stocare va fi suficientd pentru inregistrarea tuturor camerelor video
de securitate la o rati de 2Mbps tip de 30 de zile. Inregistrarea se va face cu rescrierea ciclicd a
datelor vechi;

e Sistemul unic de stocare va avea un sistem de protectie a datelor/inregistrarilor in cazul defectarii
hardware a mediului de stocare (RAID);

o Inregistratoarele vor fi sincronizate cu un server de timp - protocol NTP.

Sistemul de inregistrare pentru camerele video de securitate se poate realiza impreuna cu sistemul de
inregistrare al camerelor CCTV de monitorizare a traficului i a conditiilor de circulatie.
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Imaginile de la camerele video trebuie si poata fi vizualizate de la orice terminal PC al statiilor de lucru din
Centrul de Monitorizare §i Informare, cu acces prin credentiale.

Aplicatia de afisare a imaginilor camerelor de securitate din Centrul de Monitorizare si Informare va trebui
sé poatd face corelarea intre imaginile video si alarmele generate de senzori.

Personalul care poate avea acces la imaginile inregistrate trebuie si fie definit de administratorul de sistem,
iar identificarea trebuie sa fie facuta prin metoda logérii — cu identificarea utilizatorului prin nume utilizator
si parola.

Va fi disponibila si o interfatd pentru controlul sistemului de alarmare la efractie

2.7.8. Subsistem de comunicatii locale si IT

Pentru securizarea datelor si prevenirea accesului neautorizat in retea se va instala si configura o solutie
completd de securitate informatica.

Contractantul va trebui sd implementeze in Centrul de Monitorizare i Informare o retea locald LAN
operationala.

Contractantul va trebui sa asigure conectiri prin intermediul router-elor si firewall-urilor cu aceasti retea.
Echipamentele active de comunicatii se vor amplasa in dulapuri de echipamente in interiorul Centrului de
Monitorizare si Informare. Aceste dulapuri vor trebui amplasate in sala cu echipamente a Centrului de
Monitorizare si Informare. Se vor folosi dulapuri de echipamente de 19”. Cablurile pentru comunicatii de
date si voce vor trebui si aiba capetele in dulapuri.

Reteaua operationala va trebui s se conecteze cu toate sistemele operationale:

e Sistemul Monitorizare

¢ Sistemul Informare

¢ Sistemul CCTV

e Reteaua de comunicafii

¢ Sistemul comun de afisare

e Statiile de lucru ale operatorilor

e Sistemul de Monitorizare al Infrastructurii

Reteaua operationald va trebui si fie utilizatdi numai pentru aplicatii operationale ale Centrului de
Monitorizare si Informare.

Vor trebui create si utilizate diferite VLAN-uri in Reteaua Operationala pentru diferite aplicatii: aplicatii
Monitorizare §i Informare, aplicatii management, aplicatii pentru ISCTR, aplicatii pentru ANM, etc.

Echipamentele de gestiune si protectie a retelei (routere, Firewall si IDS/IPS — Instruction Detection
System/ instruction Prevention System) vor fi implementate hardware §i amplasate la nivelul centrului.

Centrul de Monitorizare §i Informare va trebui sé asigure accesul de la distanta pentru utilizatori cu astfel
de drepturi. Accesul utilizatorilor la serviciile operationale va trebui sa se facd prin conexiuni VPN. Accesul
la distantd pentru utilizatorii cu astfel de drepturi se poate face prin acces VPN securizat prin Internet.
Numirul maxim de utilizatori conectati simultan va fi de minim 3, banda conexiunii disponibild partajat
intre toti utilizatorii remote conectati simultan va fi de 20Mbps.
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Contractantul va oferi un sistem de securitate a retelei care sa rezolve doua amenintari de securitate:

e accesul neautorizat la informatiile sistemului;
e perturbarea fluxului de informatii prin cauzarea unor defecte in sistem — de exemplu: atacuri de tip
“denial of service”.

Securitatea retelei trebuie sd cuprindd atat securitate fizicd incluzand controlul accesului, dulapuri
(cabinete) inchise, etc., cat si protectie electronicid/software §i contra-masuri.

Contractantul va trebui sd implementeze un sistem de preventie a accesului fizic la echipamentele
sistemului de comunicatie localizate in cabinetele din teren.

Contractantul va instala toate echipamentele din locatiile de monitorizare in cabinete si incinte inchise.
Echipamentele de comunicatie vor fi izolate de alte echipamente in aceste cabinete unde ar putea exista
posibilitatea accesului neautorizat la retea de catre terti, prin accesul la cabinete.

Pentru mediul de comunicatie care nu este securizat fizic, Contractantul va oferi mecanisme
corespunzatoare de criptare si autentificare.

Contractantul va implementa o politica de securitate pentru intreg sistemul, pe mai multe nivele pentru
accesul utilizatorilor. Accesul la date si la resursele sistemelor operationale va fi acordat in functie de
nivelul utilizatorului (administrator de sistem, Operator, mentenanti, etc.).

Contractantul va crea reguli i mecanisme de securitate specifice care vor fi implementate intre sistemul
operational si retelele nesigure sau Internet. Acest lucru va fi realizat utilizind echipamente de tip firewall
care previn accesul neautorizat din exteriorul sistemului la date private si de asemenea previn atacuri de
tipul denial of service.

Contractantul va realiza toate aranjamentele pentru ca serverele si statiile de lucru sa fie protejate printr-o
solutie antivirus.

Contractantul va face toate aranjamentele pentru ca solutia antivirus sa fie actualizati la zi, automat pe
parcursul desfasuririi contractului.

2.7.9. Hardware IT Centru de Monitorizare si Informare
Sub-sistemul hardware va asigura conditiile de lucru pentru toti operatorii, disponibilitate de conectare si
extindere pentru cel pufin un numir dublu de operatori si capacitate de procesare si transfer suficient de
mare pentru acoperirea necesarului centrului.

Fiecare operator va beneficia de cel putin urmatoarele echipamente de lucru: statie de lucru (tip calculator
personal), telefon, acces la echipamente de birou (copiator, scanner, fax, imprimanta). Aparatul fax se poate
conecta direct la o linie externa. In Centrul de Monitorizare si Informare trebuie sa existe un singur aparat
fax (o singura linie externd) dar care sa fie accesibil pentru trimitere directd de pe oricare din statiile de
lucru ale operatorilor din centru.

Serverele ca vor deservi central asigura toata procesarea, protectia si stocarea datelor vehiculate. Centrul
va fi dotat cu echipamente tip ,,server” ce vor avea capacitatea fizica de rulare in acelasi timp a urmatoarelor
aplicatii: Comunicatii, GIS, Baze de Date, aplicatii.

Fiecare statie de lucru din sala de comanda va fi echipatd conform celor mentionate la subpunctul B —
Sistemul de afisare a informatiilor - Prezentarea Locald - Staii de lucru PC.
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2.7.10. Reteaua de comunicatii voce/date din Centrul de Monitorizare si Informare
in cadrul centrului se va realiza o refea telefonica VoIP standard, pe baza platformei de transmisii date
reprezentata de reteaua de date locala, interconectata la refelele externe prin intermediul unei centrale de
acces VoIP (Server — PBX).

Fiecare pozitie de operator va trebui prevazutd cu un telefon digital conectat la centrala telefonica PBX.
Centrala telefonica trebuie sa suporte nativ VoIP. Telefoanele vor avea tastaturd cu acces rapid la numere
presetate, un ecran de afisare si moduri de comunicare hands-free selectabile. De asemenea, telefoanele vor
include moduri de conectare in conferintd. Sistemul de telefonie trebuie sa poata realiza conferinte cu
maxim 4 (patru) utilizatori. Acestea din urmé trebuie sé poati fi si linii externe. Terminalele telefonice
trebuie si fie terminale dedicate.

Reteaua de telefonie locali va fi integral digitala (inclusiv la nivel de terminale), standard VoIP si va folosi
ca infrastructura reteaua de date Ethernet a centrului.

Reteaua telefonica va fi gestionaté de cétre un echipament dedicat (centrala telefonica locald — server VoIP),
capabil sé asigure atat gestiune apelurilor locale cat si interfatarea cu retelele externe (cel putin 2 retele
proprii clientului, cel putin 2 operatori de telefonie fixa, cel putin 4 operatori de telefonie mobild). Modul
de interfatare intre reteaua telefonici a centrului si retelele externe va fi stabilit de cétre Furnizor impreuna
cu operatorii de telefonie respectivi. Aceste interfete pot fi analogice sau digitale: FXS, FXO, BRI, EI, VoIP
(SIP/H232). Sistemul trebuie sd suporte convorbiri simultane cu fiecare dintre cele doua retele proprii ale
Clientului.

Toate terminalele telefonice vor fi standard VoIP si vor avea cel putin urmitoarele facilititi: casca cu
microfon, difuzor, sistem de audio-conferinta, programe proprii, memorie numere, agenda.

2.7.11 Website cu informatii de trafic si meteo

Site-ul va prezenta pentru utilizatorii drumurilor, cu acces liber, toate informatiile privind traficul si
conditiile de circulatie.

Informatiile vor fi prezentate atat grafic pe harta autostrazii, cit si numeric, prin selectarea punctelor de
interes.

2.7.12 Altele
Camera de Monitorizare si Informare va trebui si fie dotatd, de asemenea, cu un punct de acces wireless
(WiFi). Acesta va fi utilizat in principal ca rezerva in caz de defectare a cablurilor de retea sau pentru
conectarea unor statii mobile.

Furnizorul va trebui sa prevada pentru intreg sistemul o baza unica de timp si un repetor de timp separat.
Sursa exterioara de tact va trebui sincronizaté cu alte purtitoare de date.

In conformitate cu cele de mai sus, baza de timp a sistemului va utiliza un receptor GPS pentru livrarea
impulsurilor de tact sau o legéturd directd cu un ceas cu cesiu de la un institut astronomic. Toate
echipamentele furnizate si instalate in cadrul acestui proiect vor prelua automat tactul de la acest dispozitiv.
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3. Serviciu de comunicatii date (COM) si electroalimentare

3.1 Descrierea generald a subsistemului de comunicatie
Sistemul de comunicatii asigura legitura intre sistemele software din Centrul de Monitorizare si Informare
si echipamentele amplasate in diferite locatii ale sectiunii de autostradi la care face referire prezentul Caiet
de Sarcini.

Se va folosi un sistem unitar de comunicatii pentru toate sistemele care sunt implementate (monitorizare,
informare, securitate) care si fie compatibil 100% cu sistemul de comunicatii de pe sectorul de autostrada
A3 Targu-Mures — Nadiselu, asigurandu-se in acest fel integrarea in Centrul de Monitorizare si Informare.

Sistemul de comunicatii se va baza la nivelul fizic pe comunicatii pe fibra optica, aceasta asigurand banda
foarte mare necesara transferului imaginilor de la camerele CCTV, cit si posibilitatea de a interconecta
echipamente la distante mari.

Se va folosi un sistem unitar de comunicatii pentru toate sistemele care sunt implementate (monitorizare,
informare, securitate). Acesta va fi bazat pe protocolul IPv4, familia de standarde IEEE 802.3. Toate
sistemele vor folosi acest sistem unitar de comunicatii pentru transferul datelor.

3.2 Descrierea generala a modului de realizare a subsistemului de comunicatii
Pe tot parcursul desfagurérii lucrarilor conexe (de executie) vor fi urmérite:

- Asigurarea accesului rutier si pietonal in conformitate cu legislatia specificd si cu normele de
protectia muncii;

- Detectarea si mentinerea in pozitia initiala a tuturor semnalizirilor existente si / sau refacerea
acestora la terminarea lucrarilor in sectorul respectiv;

- Desfasurarea lucrérilor in concordanti cu specificatiile autoritétilor locale implicate;

- Detectarea si protejarea tuturor utilititilor si infrastructurilor existente si / sau refacerea
acestora la terminarea lucrarilor in sectorul respectiv.

Inainte de executarea santului, se va scoate si depozita stratul vegetal care, in functie de zona si natura
solului, poate ajunge pana la 40 cm. La astuparea santului stratul vegetal se va repune la suprafata solului.

Suportul subteran pentru instalarea CFO se va realiza cu tuburi HDPE, care trebuie sa reziste la o presiune
de 10 bari, pentru a putea permite instalarea cablului FO prin suflare ( SR ISO 4427, ST/8 ).

Profilul santului va fi de minim 0,4 m latime si 1,2 m addncime (adancimea maxima de inghet pe teritoriul
Romaniei este 1,1 m — STAS 6054/97).

Séparea sanfului se poate realiza manual, mecanizat cu escavatorul de mici dimensiuni sau cu sipator cu
elindd. Alegerea metodei de sdparea sanfului se face in functie de mediu, structura solului, utilititile
existente si amplasamentul acestora fata de traseul ales.

in cazul in care terenul este liber de alte instalatii pe distante mari §i solul permite, se pot utiliza utilaje cu
plug ( STAS 8591/97).

Umplerea santului se va realiza in straturi compactate de 20 cm. Frontul sdpiturilor trebuie sa avanseze
astfel incat sa se poata asigura astuparea zilnica in conditii de siguranta.

Dupa refacere, suprafata rezultata trebuie sé aiba aceleasi caracteristici ca si cea initiala.
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Sistemul de comunicatii se va baza pe realizarea de inele de fibra opticd, pentru a asigura redundanta in
cazul defectirii unui echipament sau a intreruperii unui cablu de fibra.

Comunicatia la nivelul fiecdrui punct de concentrare, intre echipamentele amplasate in acel site §i punctul
de concentrare, va fi asigurata fie cu cabluri de FO si mediaconvertoare (pentru distante mai mari de 90
metri), fie cu cabluri de cupru SFTP (pentru distante mai mici de 90 de metri). Punctul de concentrare va
avea in componenta si un switch cu management, cu minim 4 porturi optice SFP 1Gb si cu minim 12 porturi
Ethernet 1GB.

Se vor folosi cabluri de fibra optica de minim 6 x 12 perechi. Pe toate sectoarele de autostrada se va prevedea
fibra optica cu protectie metalica antirozatoare, ce nu intretine arderea §i cu protectie impotriva excesului
de umiditate. Se vor crea minim patru inele de fibra in paralel, crescdnd capacitatea sistemului de
comunicatii.

Nodurile de comunicatii vor fi impartite pe aceste inele de fibra.
Fiecare dintre inelele de fibra care se vor realiza va avea ca nod Centrul de Monitorizare si Informare.

Tubulatura pentru cablurile de fibra va fi diferitd fatd de tubulatura folositd pentru cablurile electrice, si
acestea vor fi marcate distinct. Tuburile trebuie fixate din 3 in 3 m prin intermediul unor distantatoare sau
benzi.

Instalarea conductelor HDPE se va realiza in pozitie orizontala si se vor fixa la intervale de 3 m pentru a se
pistra pozitia, se pot folosi subtuburi avand culori diferite.

Jonctionarea subconductelor se va face cu masoane mecanice sau prin suduri prin electrofuziune care si
reziste la presiunea de 10 bari. Conductele se vor termina in camerete de tragere amplasate la distante care
variaza intre 150 si 450 metri, la latitudinea constructorului. Canalizatia va fi prevazutd cu camere de
vizitare si conexiune. Camerele de vizitare ale canalizatiei vor fi din beton §i vor avea urmitoarele
dimensiuni: latime: 800mm (740 mm interior), lungime: 800 (740 mm interior), inalfime: 1000 mm.
Amplasarea acestor camerete se va corela cu amplasarea celor de la trecerile de obstacole. In cazul in care
cablul se va instala prin suflare, subconductele nu se vor intrerupe in cameretele in care nu se monteazi
jonctiuni.

La traversarea de obstacole se recomanda solutii de subtraversare prin foraj orizontal dirijat.

La traversarea obstacolelor se vor instala de-o parte si de alta o camereta, respectiv o camera de tragere.
Fac exceptie:

- Traversdrile de drumuri secundare prin sanf deschis — fard schimbarea directiei de mers, caz in
care nu se va instala nici o camereta iar capetele conductei PVC se vor etansa in sdpitura cu
subtuburile de HDPE.

- Traversdrile de cii ferate si de poduri (prin canalul tehnic al podului sau prin canalul de cabluri
atasat), caz in care se vor instala doud camerete la cele doud capete ale traversérilor.

Calitatea instalarii i jonctionarii tuburilor HDPE se va face prin introducerea aerului comprimat la 10 bari,
in acord cu normele UNI 10910.1 i UNI 10910.2/2001, iar presiunea dupa 10 minute, nu trebuie sa scada
mai putin de 5 %.

Se va verifica uniformitatea diametrului interior al conductelor prin introducerea, prin suflare, a unei bile
sau a unui piston de-a lungul tuburilor.
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Se vor aplica etichete la fiecare intrare in cimin, camereta sau cameri de tragere, precum si pe fiecare cutie
de jonctiune. Toate etichetele vor fi aplicate astfel incit sa ofere cea mai buna vizibilitate pentru personalul
de intretinere a retelei FO. Atentionarea conductelor HDPE, impotriva riscului de deteriorare, se va realiza
cu o banda de atentionare, inscriptionati cu denumirea detindtorului, si care se va instala la 30 cm deasupra
conductelor. Pentru semnalizarea si identificarea traseului deasupra foliei se vor monta, la intervale de 50
m, ball markeri. Amplasamentele ball markerilor se vor corela cu cele de la cameretele pentru jonctiuni, cu
cele de la treceri obstacole si de la schimbéri de directie.

Si schimbdrile de directie pe traseul infrastructurii vor fi marcate cu markeri electronici. Markerii electronici
vor fi instalati in pozitie orizontala pentru a fi ugor detectati. Caracteristicile tehnice markeri: carcasa HDPE,
temperatura functionare -30° .... +60°. Cel mai tirziu la data Receptiei la Terminarea Lucririlor, se va preda
Beneficiarului si detectorul pentru markeri electronici.

Caracteristicile benzii de semnalizare sunt urmitoarele:

- Latime: 22 cm

- Grosime: 0.2 mm

- Ambalare: 250 m

- Culoare: portocalie

Cameretele se vor instala respectand urmétoarele reguli:

a) sa fie cat mai aproape de axul traseului pentru a permite instalarea cablului si interventii facile
in timpul intretineri si exploatarii;

b) se instaleazi in sdpaturi astfel ca partea superioari sa fie la 50 cm sub nivelul solului;

c¢) dimensiunile gropii in care se instaleazi camereta trebuie s fie cu 20 cm mai mari decat
dimensiunile exterioare ale cameretei;

d) cameretele vor fi semnalizate cu ball — marker in exterior la 30 cm de peretii de intrare si iesire
a conductelor

€) numirul cameretei se va inscriptiona pe unul din peretii cameretei, la loc vizibil, se vor obtura
conductele si se va sigila capacul
Cablul va fi protejat in tub flexibil (coflex) pe o distantd de minim 70 cm la intrare i iesire din camereta in
care se jonctioneaza. Sectiunea de la ultima jonctiune si ODF se va realiza cu cablu tratat ignifug.

In camerele de tragere sau in camerete sau in cabinete outdor, subconductele se vor obtura cu dopuri
deschise sau inchise, dupd cum subconducta este ocupata sau neocupati.

Terminarea cablului se va face in ODF sau patchpanel-uri, prin jonctionare cu pigtail-uri / patch-cord-uri
care utilizeazi conectori de tip APC (Angled Physical Contact)

Se va prevedea fibra optica care nu intretine arderea si care si fie protejatd impotriva rozitoarelor si a
excesului de umiditate. Fibra optica utilizatd va avea urmatoarele specificatii minime:

a) Caracteristici de constructie:

Aplicatie —exterior

Cable metal free — Da

Instalare prin tragere / suflare — Da
Protectie UV — Da

Halogen free ( EN 50267-2-2 ) — Da
Protectie la apa — Da

59



Protectie sporita anti-rozitoare — Da
Nr. Fibre - 72 (6x 12)
Tip tub — Loose tube, gel filled
Tip Fibra — Single Mode
b) Proprietati:

e Raza de indoire in timpul instalarii: 230 mm

e Raza de indoire dupi instalare: 170 mm

o Forta de tractiune: 4000 N

Intervalul de temperaturi de functionare: -30 / +70 °C

¢) Caracteristici tehnice:
Atenuare la 1310 nm: 0.35 dB/km
Atenuare la 1550 nm: 0.22 dB/km
Atenuare la 1625 nm: 0.25 dB/km
Rezistenta la strivire: 2500 N/dm
Rezistenta la impact: 5 J
Rezistenta la torsiune: 180 °/ m
Sudurile FO vor fi executate utilizdndu-se metoda PAS (Profile Alignment System). In interiorul cdminului
sau a cametretei in care se va face jonctionarea se va lisa o rezerva de cablu de minim 7 m de fiecare parte
a sudurii. In interiorul ciminelor sau a cametretelor in care nu exista cutii de jonctiune se va lasa o rezerva
de cablu de minim 5 m.

3.3 Functii
Principala functionalitate a sistemului de comunicatii va fi de a asigura transferul datelor intre
echipamentele montate in teren si sistemele software centrale aflate in Centrul de Monitorizare si Informare.

Sistemul de comunicatii va trebui sa asigure:

e banda suficient de mare pentru asigurarea transferului imaginilor de la camerele CCTV si
schimbul de date cu celelalte echipamente ITS;

e redundanti;

e intarziere redusa;

e securitatea comunicatiilor;

o fiabilitate

Sistemul de comunicatii va fi dimensionat s acopere toate necesitatile rezultate din functionarea sistemelor
(cu redundantd activd), plus o rezerva de capacitate de 50%.

3.4 Amplasare

Pe toata lungimea sectorului de autostrada, se vor face verificéri ale canalizatiei existente, se vor propune
remedieri acolo unde este cazul §i/ sau se va proiecta o canalizatie noua aferenta sistemului de comunicatii
cu fibra opticd, acolo unde nu exista deloc.

Fibra optica va fi instalatd in lungul segmentului de autostradd, cu camere de vizitare i conexiune. Pe
sectoarele pe care existd deja canalizatie, se vor face lucririle necesare (decolmatiri), astfel incat
canalizatia, cameretele sau camerele de tragere si ciminele de vizitare si fie in stare de utilizare.

Fibra optica va fi instalati intr-o tubulaturda HDPE. Se propune folosirea a doud tubulaturi HDPE de 110
mm diametru. Preferabil, camerele de tragere si se gaseasca la distante de cca 250 m. Intr-unul din tuburile
HPDE, se vor introduce trei monotuburi de 35mm. Doua dintre monotuburi vor fi folosite pentru instalarea
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cablurilor de fibré optica, cate unul in fiecare tub. Un monotub va riméne ca rezerva si pentru eventuale
extinderi ale retelei de comunicatii. Pentru zonele unde este necesar, refeaua electrica va fi instalata in al
doilea tub HPDE. Contractantul poate propune si alte solutii de realizare a canalizatiei, atdta timp cat sunt
respectate urmatoarele conditii:

e in viitor, sistemul de comunicatii va avea minim doud fibre pe doud tuburi diferite pentru
redundanta si un tub de rezerva;
e reteaua electricd va fi instalata intr-un tub HDPE separat fa{i de refeaua de fibra.

Tipul de cablu de fibra optici si tipul de tubulatura HDPE va fi astfel ales incét sa permita instalarea cablului
de fibréd (tragere/ suflare) pe distanta de 2000m dintre camerele de tragere, fira alte camere de tragere
suplimentare.

De la camerele de conexiune se vor realiza subtraverséri pentru conectare echipamentelor ITS (panouri
VMS, statii de senzori, camere CCTV si statii meteo).

Echipamentele active de comunicatii vor fi amplasate in fiecare nod pentru a permite conectarea
echipamentelor. Echipamentele active de comunicatii se vor afla in interiorul dulapurilor punctelor de
concentrare.

Lucriérile se vor desfagura sub trafic, cu respectarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere
a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucrari in zona drumului public
si/ sau pentru protejarea drumului, aprobate prin Ordinului M.I. - M.T. nr. 1112/ 411/ 2000.

Amplasarea echipamentelor/ subsistemelor ITS se va realiza in conformitate cu cerintele prezentului caiet
de Sarcini.

3.5 Echipamentele active

Echipamentele active pentru reteaua de comunicatii sunt de tip switch-uri IP-MPLS cu interfete fizice
GigabitEthernet (standard IEEE 802.3z).

Echipamentele active vor realiza functie de comutare Layer 2 conform familiei de standarde IEEE 802.3.

Echipamentele active pentru refeaua de comunicatii sunt de tip switch-uri IP cu interfete fizice Gigabit
Ethernet (standard IEEE 802.3z) cu grad mare de scalabilitate pentru interfetele fizice. Ca si capabilitati
Layer?2 trebuie suportate IEEE802.1q, IEEE802.1p, IEEE 802.3ad , IEEE 802.1ab, STP/RSTP/MSTP.

Se vor crea profile de trafic diferite pentru diferite aplicatii: imagini video, voce, aplicatii web, sincroniziri
baze de date.

Pentru diferitele profile de trafic echipamentele active vor avea urmatoarele facilitati:

Prioritizare trafic;

Asigurarea calitétii serviciilor (QoS);

Soft Management NMS pe protocol SNMPv1, v2¢ cu furnizarea MIB-urilor,
Capabilitati VLAN trunk pentru fiecare port in standard 802.1q tagging;

Minim 4000 ID-uri VLAN;

IGMP V1, V2, V3;

Alociri de bandi pentru fiecare tip de trafic si pentru fiecare port al echipamentului;
Grupuri IGMP : min 255;

Autentificare RADIUS/TACACS+.

O 00 0O 0 O0OO0OO0OO

Pentru diferitele profile de trafic echipamentele active (ruterele) vor avea urmitoarele facilitati:
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Prioritizare trafic;

Asigurarea calititii serviciilor (QoS);

Alocarea de VLAN-uri diferite pentru profile de trafic diferite;
Alociri de banda pentru fiecare tip de trafic.

0O 0 0 O

Echipamentele active vor realiza functia de rutare IP. Ele vor rula un protocol de rutare pentru stabilirea
link-urilor active si a rutelor de cost minim intre sursa si destinatie.

Vor face dinamic comutarea de pe suportul de transmisie de bazid si cel de rezerva, in functie de
disponibilitatea acestora la nivelul 2 retea SpanningTree (IEEE 802.1d) sau alt standard cu acelasi scop:

RSTP(802.1w);

MSTP Multiple SpanningTree Protocol (IEEE 802.1s);

Protocol de detectie si comutare rapida in cazul intreruperii unei bucle din arborele SpanningTree;
Algoritm avansat de convergentd/ recuperare rapida a traficului in mai putin de 100 ms.

O O 0O O

Echipamentele active de comunicatii din nodurile amplasate pe drumul expres vor functiona intr-o o gama
extinsd de temperatura: -30°... +60°C. Aceste echipamente de comunicatii nu vor avea ventilatoare sau alte
obiecte in migcare care si necesite intretinere periodica.

Echipamentele active de comunicatii din nodurile amplasate pe drumul expres vor fi alimentate la tensiunea
electrica 220V, 50Hz.

in Centrul de Monitorizare si Informare si comandament CNAIR se vor instala echipamente active Layer
3 (routere).

Echipamentele active vor realiza functia de rutare IP. Ele vor rula un protocol de rutare pentru stabilirea
link-urilor active si a rutelor de cost minim fintre sursd si destinatie, fiind necesar suportul pentru
urmatoarele protocoale de rutare: static routing, RIP/RIPng, OSPF/OSPFv3, IS-IS.

Fiecare dintre aceste locatii vor fi prevdzute cu un echipament de tip switch local care va realiza conexiunile
LAN locale.

Contractantul va oferi un serviciu de comunicatii de tip VPN (Virtual Private Network) pe perioada
instaldrii §i pe perioada de garantie cu capacititile necesare transmiterii datelor la sediul CNAIR Central.

Conexiunea VPN va avea o liargime de banda garantata si simetricd de un minim Mbps care va fi stabilit in
functie de necesarul datelor ce vor fi transferate.

Contractantul va asigura responsabilitate unicd §i un management unitar, in vederea asigurarii unei
fiabilitati ridicate a canalelor de comunicatie solicitate.

Fiecare conexiune va avea la capit un router (Echipamentele vor fi puse la dispozitie de furnizorul
serviciilor si vor fi in administrarea acestuia pe toata durata de desfagurare a contractului).

Legaturile de date trebuie sa fie monitorizate de personalul tehnic al furnizorului de servicii cu descrierea
metodei de monitorizare.

Furnizorul trebuie sd garanteze securitatea i confidentialitatea datelor ce tranziteazi infrastructura de
comunicatii. Acesta va prezenta modalititile prin care realizeaza acest lucru. Ex: tehnologie VPN-MPLS

Parametrii tehnici minimi ai fiecarei legituri trebuie sa fie urmitorii:

o Intarziere dus-intors maxima (round trip time delay): <= 150 ms;

62



o Pierdere de pachete maxima (packet loss): <=1 %;
Jitter maxim: <= 50 ms;
o Disponibilitate de minim 99%.

(o)

3.6 Sistem de monitorizare refea
Va exista un sistem de monitorizare si control al intregii retele de comunicatii — acest lucru se va face la
nivelul dispeceratului central. Sistemul va monitoriza starea echipamentelor de comunicatii, starea
legaturilor, erori, §i va putea modifica prin teletransmisie parametrii echipamentelor.

Sistemul de monitorizare va avea o structurd ierarhizatd bazatd pe protocolul SNMP (Simple Network
Management Protocol). Sistemul de monitorizare va avea o interfatd pentru integrarea intr-un sistem de
monitorizare si control (NMS) centralizat.

3.7 Monitorizare pro activi fibra optici
Pentru asigurarea unui timp de reparatie rapid, §i chiar a prevenirii actelor de vandalism, este necesar un
sistem de monitorizare a fibrei care sd functioneze permanent in timp real.

Sistemul monitorizeaza permanent un numar de fibre optice, lansand alarme nu numai la detectarea tiierilor
de fibrid, cat si la degradarea parametrilor, dand posibilitatea operatorului retelei, de a interveni imediat la
locul exact al evenimentului, de multe ori permitind interventia inainte ca evenimentul sa afecteze traficul
retelei. Se are in vedere monitorizarea simultana celor doui cabluri de fibra optici instalate in cadrul acestui
proiect pe toati lungimea drumului expres. in functie de solutia de monitorizare propusi de Contractant
(centralizatd, distribuitd, lungimea maximi monitorizati de un senzor, etc) acesta va stabili numarul de
cabluri de fibrd care se vor monitoriza simultan de citre sistem.

Sistemul va fi dotat cu un OTDR intern . Nu este cerutd achizitionarea unui sistem OTDR care si poati fi
folosit stand-alone in afara unititilor de mésura tip OTDR din componenta platformei de monitorizare in
timp real a fibrei optice.

Sistemul va genera alarme in momentul intreruperii sau deteriorarii parametrilor retelei de fibra opticé, cu
indicarea locului in care este intrerupta reteaua cu o precizie de S0m.

4, Sistemul de management al defectelor
Sistemul de Monitorizare si Informare va include si o solutie dedicatd prin care sd se poata planifica si
executa diferite tipuri de interventii cum ar fi interventii preventive, corective, planificarea interventiilor
asupra echipamentelor din sistem, urmdrirea starii de functionare a echipamentelor si detectarea automata
a defectelor.
Scopurile ce trebuie indeplinite de acest sistem sunt:

o detectarea in timp real a defectelor unui echipament;

atingerea unor costuri minime ale reparatiilor i interventiilor;

cresterea timpului mediu de functionare al echipamentului;

controlul costurilor interventiilor si a activititilor de intretinere;

inregistrarea i urmérirea evenimentelor privind functionarea echipamentului.

0O 0 0 O

Functionalitatile minime ale acestui subsistem trebuie sa cuprinda:
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o crearea unei baze de date tehnice cu privire la echipamentele din dotare (structuri arborescente,
legaturi intre echipamente, pozitie geografica, marcare cu coduri de bare);

o gestiunea pieselor de schimb si a uneltelor, repertoar al pieselor de schimb (cantitati, furnizori);

gestiunea utilizarii echipamentelor;

o gestionarea diferitelor tipuri de intrefinere, reparatii:

(o)

— prevenire pe baza unor reguli de planificare;
— conditionate pe baza unor indicatori de functionare;
— accidentale
o gestiunea comenzilor de reparatii, intretinere;
o planificarea lucrérilor de intretinere si reparatii:
— se pot defini planuri de reparatii periodice pe baza cérora se pot genera automat reparatiile
planificate pentru toate echipamentele;
— planificarea lucrarilor de intretinere si reparatii se face pe baza unor reguli de planificare;
evaluarea materialelor pe masini in lucru la final de lun;
situatii de lucrari aflate in diverse stadii (lansat / finalizat / inchis);
mentinerea istoricului activititii de intretinere;
urmarirea analitica §i bugetara a interventiilor (costuri);
rapoarte i statistici aferente proceselor (defecte cel mai des intélnite, costul reparatiilor pe comenzi,
alocarea de resurse).

O 0O 0O 0O O©O

Sistemul trebuie sa permité inregistrarea documentelor referitoarea la activitétile de intretinere si reparatii
ale echipamentelor ajungand astfel la o analiza a costurilor.
Sistemul trebuie s poata permite definirea unor parametri specifici precum:

o perioada dupi care o alerti va fi stearsd automat din sistem;
o metoda de transmitere a alertelor generate de echipament;
o limita de siguranti la care un echipament va genera o alerta.

Sistemul trebuie sa asigure afisarea automata catre operatori a camerei video de securitate cu echipamentul
care a semnalat o defectiune in cazul in care acesta este in raza vizuald a unei camere de securitate.

in cazul defectirii unei echipament sistemul trebuie si asigure detectarea automata a acestui defect si
alertarea operatorului despre aceastd defectiune.

Acest sistem trebuie si fie parte integrata a centrului de monitorizare.

Sistemul trebuie sa poat sa fie integrat cu cel putin urmitoarele sisteme: Subsistem monitorizare greutate
si dimensiuni, Subsistem recunoastere numere de inmatriculare, Subsistem contorizare trafic, Subsistem
detectie incidente, Subsistem monitorizare video, Subsistem meteo, Panourile de afisare, Reteaua de
comunicatii gi IT.

Sistemul de management al defectiunilor va avea o componenta de monitorizare a retelei de comunicatii §i
echipamentelor IP. Aceasta va afisa grafic, in timp real, starea legaturilor de comunicatii, starea
echipamentelor de comunicatii (routere, switch-uri, modemuri, terminale) i starea tuturor echipamentelor
cu conectare IP instalate in cadrul proiectului.

Componenta de monitorizare a retelei de comunicatii si echipamentelor IP va afisa text, in timp real,
alarmele (pozitive sau negative) generate de echipamente. Aceste alarme se vor stoca intr-o baza de date si
va exista posibilitatea cdutarii de mesaje dupd minim urmatoarele criterii:

o Interval de timp;
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Tip echipament;
Tip alarmi;
Subsistem;
Locatie.

O 0O 0O O

Monitorizarea echipamentelor IP se va face folosind SNMP v2/v3 pentru echipamentele care suporta acest
lucru. Acestea vor fi setate sa trimita alarme de stare (,,trap”-uri) cétre sistemul de monitorizare.
Ofertantul trebuie s includa in cadrul ofertei, toate echipamentele hardware si de comunicatii necesare
pentru functionarea sistemului precum si toate licentele necesare pentru functionarea sistemului.

5. Conditiile de mediu

Exterior

Contractantul va furniza si instala echipament exterior care sa functioneze satisfacator in zona sectoarelor
de autostrada si pe DN1, in toate anotimpurile. Pentru toate echipamentele furnizate i instalate la exterior,
trebuie asigurata protectia necesard impotriva patrunderii apei, datorate ploilor puternice sau inundatiilor.
Un exemplu este cazul dulapurilor, care trebuie etangate, inclusiv in punctele de acces al cablurilor. Pentru
cablurile ce necesita incastrarea in partea carosabild se vor prevedea solutii de protectie (ex: tubulaturd)
impotriva degradarilor §i intemperiilor, evitindu-se astfel intreruperea procesului de colectare i transport de
date.

Interior

Tot echipamentul furnizat prin acest Contract va fi proiectat sa functioneze satisfacator si fara degradare in
functionare la alimentarea cu electricitate standard din Romania, cu observatia ca, ocazional, parametrii
alimentrii electrice pot varia.

o 220V a.c. nominal;
o 50Hz nominal.

Tot echipamentul amplasat in interior sau in exterior trebuie protejat, asa incat sa nu prezinte un pericol
pentru utilizator sau pentru o tertd parte si astfel incat interferentele electrice citre sau de la o tertd parte si
nu produca functionarea defectuoasé a echipamentului.

6. Documentatie

6.1 Proiectul tehnic al sistemului

Contractantul va fi responsabil de realizarea Proiectului tehnic (PT) si de implementarea acestuia, in cele
mai bune conditii tehnice de la momentul semndrii contractului.

Proiectul tehnic va cuprinde arhitectura functionald, arhitectura fizica si specificatii detaliate pentru toate
componentele hardware si software ale sistemelor ITS.

Proiectul tehnic va cuprinde planul final de design si specificatii si va defini exact configuratiile hardware,
aplicatiile si functionalititile software, materialele, echipamentele si sistemele si nivelurile de conectivitate
si acces ale sistemului.

Toate proiectele, specificatiile si caracteristicile vor trebui detaliate de citre Contractant i furnizate
Autoritatii Contractante, spre acceptare si validare. Nici o lucrare, specificatie sau caracteristica tehnica nu
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va fi considerata acceptata daca nu indeplineste criteriile minime specificate gi nu este validata in scris de
citre Autoritatea Contractanta.

Este de asteptat ca actualele caracteristici din teren (intersectii, numar de senzori, drumuri, etc.) si creasca
in volum, astfel ca sistemul va fi dimensionat §i proiectat astfel incét sa permita extinderea sistemului.

Odatd cu Proiectul Tehnic final al sistemului, Contractantul va preda un document in care vor fi detaliate
specificatiile tehnice totale ale sistemului integrat ce va fi implementat prin Contract (pentru toate sectorele
de drum acoperite de acest Caiet de Sarcini).

Proiectul tehnic va cuprinde proiectarea de detaliu a elementelor de infrastructura (conducte, fundatii, stalpi,
pasarele, dulapuri etc.) necesare instalérii sistemelor ITS pentru sectorul de autostrada.

Proiectul tehnic — al Sistemului ITS va fi inaintat Autoritatii Contractante pentru aprobare. In cazul in care
mai existd observatii ale Autoritatii Contractante referitoare la Proiectul tehnic, acestea vor fi transmise
Contractantului pentru modificare.

6.2 Documentatia finala a sistemului
Toata documentatia va fi livratd in limba roménd, atdt pe hartie, cit si in format electronic. Unele
documentatii tehnice ale echipamentelor, acceptate de catre Autoritatea Contractantd, pot fi cele originale
in limba engleza.

Documentatia pentru sistem include urmatoarele:

Manual de utilizare pentru operatori ;

Manual de utilizare hardware;

Manual de intretinere si service;

Manual de utilizare software/firmware;

Configuratia schematica a sistemului §i documentatia tehnica finala (as built manual);
Licente Sisteme de Operare instalate pe servere si statii de lucru;

Licente aplicatii — soft de prelucrare informatii de la echipamente din teren;

Licente antivirus.

0O 0O 0 0O 0O 0 0 oo

Documentatia va include toate insemndrile relevante pentru instruire i pentru atelierele de lucru. Mai mult,
documentatia trebuie si fie conceputd astfel incat si permitd angajatilor beneficiarului sd opereze si sa
extinda sistemul fara interventia Contractantului.

Toate manualele vor fi clar etichetate si prezentate in dosare. Toate manualele vor avea mentionate
data/editia/starea documentului, iar acestea se vor regasi pe fiecare pagind impreuna cu numarul paginii.
Ca o necesitate a desfasuririi operatiilor zilnice, fiecare manual va contine referinte citre alte manuale sau
documente, astfel incét sé se faca legitura cu toate informatiile necesare desfasurarii tuturor activitatilor.

Toate documentele (inclusiv desene, imagini, scheme) furnizate in cadrul acestui contract vor fi disponibile
pentru beneficiar in forma electronica. Formatul electronic va fi agreat cu beneficiarul anterior prezentirii
lor.

Formatul electronic al documentelor trebuie sa fi accesibil pe statiile de lucru ale angajatilor beneficiarului.
Este in responsabilitatea ofertantului sé se asigure cd documentatiile tiparite si cele in format electronic au
aceeasi versiune.
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Pentru beneficiar nu vor exista restrictii de multiplicare prin fotocopiere a documentelor de instruire care
fac parte din acest contract §i nici restrictii de distribuire a copiilor catre alte parti asociate lui. Ofertantul
nu va multiplica niciun document cétre un tert si se va conforma clauzei de non-divulgare.

Aplicatia software de generare a rapoartelor va fi predatd sub formda de cod sursia pentru a putea fi
completatd si/sau modificati ulterior de Autoritatea Contractanta.

6.3 Instruire

Contractantul trebuie si pregateascd si sd asigure cursuri de instruire pentru personalul Autoritafii
Contractante.

Pentru toate cursurile, vor fi furnizate notite in limba roména. Cursurile de instruire se vor desfégura in
limba romana.

Programul Cursurilor de instruire trebuie stabilit de comun acord cu Autoritatea Contractanti, la inceputul
contractului, dar in propunerile Contractantului trebuie sa existe suficienta flexibilitate pentru a permite

.....

personalului sau reprezentantilor Autorititii Contractante.

Daci este necesar, cursurile de instruire vor contine activitate de teren. fn acest caz, Contractantul trebuie
sa asigure instruirea §i echipamentul de instruire necesar pentru asigurarea unei siguranfe maxime. Dacd
existd vreo indoiald in privinta siguranfei, Contractantul va aména temporar activitatea in teren si va
reorganiza instruirea pentru o locatie/data alternativa.

Planul de instruire al Contractantului trebuie sd includad un program de instruire pentru toate categoriile de
personal pe functie, cu privire la sarcinile presupuse de indeplinirea unei sarcini specifice. Procesul de
instruire trebuie sa includa:

e un curs pentru managerii seniori, care se va concentra pe aspecte strategice si tactice, cu accent pe
instrumentele care sunt oferite si care pot fi realizate de catre sistem si pe capacititile de extindere
care pot fi avute in vedere pentru viitor;

e un curs pentru operatori §i supraveghetori, care trebuie si aibd o intensitate suficientd pentru a
permite participantilor sa foloseasci toate functiile oferite de sistem. Contractantul trebuie si {ina
cont de faptul ci acest curs trebuie sa includ teorie referitoare la natura senzorilor i sistemelor si
orice activitate de teren este necesard pentru setarea si extinderea sistemului

Cursurile pentru managerii seniori vor dura o zi lucritoare, in timp ce instruirea pentru personalul
operational va dura aproximativ 5 zile.

Contractantul va permite ca un minim de 10 membri ai personalului Autorititii Contractante sa participe la

fiecare curs, dar numarul exact de participanti va fi pus de acord, inainte de data cursurilor.

6.4 Constructii asociate
Contractantul va realiza toate constructiile asociate (pasarele, piloni, portaluri, console, dulapuri de
echipamente, racord la furnizorul de energie electricd, amenajare spatiu) necesare realizirii proiectului.

Este responsabilitatea Contractantului si pregiteascid toate memoriile/documentele necesare pentru
obtinerea de avize pentru Constructii i Comunicatii.

Detalii privind aceste constructii asociate vor fi prezentate in proiectul tehnic.
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7. intre;inere in perioada de garantie

7.1 intre;inere in perioada de garantie

Intretinerea echipamentelor va fi realizati pe costul Contractantului pe toatd perioadd de garantie a
sistemului.

Contractantul trebuie sd intretind toate echipamentele furnizate si instalate astfel incat sid prevind
defectiunile echipamentelor, functionarea acestora fiind féra intreruperi.

Cerintele de mentenanta / intretinere se refera la urmétoarele activitati:

Echipamente Activitati Periodicitate(inclusiv
raport)
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
prinderi suporti
curdtare vegetatie in farc si pe langd | Trimestrial
farc
verificare/refacere interior tarc Verificare vizuala
trimestrial - remediere
daca este cazul
Dulapuri/Tarcuri consolidare suporti Verificare vizuala
(interiorul trimestrial - remediere
gardurilor) daca este cazul
ungere balamale usi/ lacéte Trimestrial
verificare sistem de alarma Trimestrial
A. Intretinerea (armare/dezarmare local si de la
echipamentelor distanta)
din teren 1in curdtarea tuturor echipamentelor, Trimestrial
perioada de dulapurilor montate in teren
garantie maésurare priza pamant Anual
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
prinderi suporti
. verificare functionare camere si Trimestrial si ori de cate
Supraveghere video ) . .
reglaje, curdfare camere or1 este necesar
verificare inregistriri pe cardurile Trimestrial
SD
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
prinderi suporti
Statii Meteo curitare senzori de praf... Trimestrial
verificare vizuala stare senzori Trimestrial
montati in asfalt
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
Contori prinderi suporti
curitare senzori de praf... Trimestrial
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verificare vizuala stare bucle Trimestrial
montate in asfalt
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
prinderi suporti
WM verificare vizuala stare senzori/bucle | Trimestrial
verificare si curitare camere LPR Trimestrial si ori de cate
ori este necesar
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
Panouri cu mesaje | prinderi suporti, alimentare,
variabile ruti integritate elemente
Panouri cu mesaje | verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
variabile bretele de | prinderi suporti, alimentare,
acces integritate elemente
intocmirea de rapoarte privind starea | Trimestrial
de functionare a echipamentelor
verificare stare acumulatori / Trimestrial
UPS functionare pe acumulatori

Tabelul 2 - Lista cu activitdtile de mentenanta obligatorii

Pe toata perioada de garantie, Contractantul trebuie si efectueze minim activitatile de intretinere prezentate
in tabelul anterior respectand periodicitatea acestora.

Inceputul operatiunilor de intretinere: Activititile de intretinere trebuie si inceapd odatd cu instalarea
fiecarei componente. Cu toate acestea, perioada de intretinere nu se considera ci a inceput pana la semnarea
Procesului Verbal de Receptie Preliminara. Intretinerea echipamentelor va incepe odati cu inceperea
perioadei de garantie.

Activitatea de service i intretinere, trebuie si ofere servicii de calitate, care sa asigure buna functionare a
instalatiilor §i echipamentelor, efectuarea reparatiilor necesare precum si inlocuirea componentelor si
materialelor in cazul defectelor sau datorate uzurii acestora pe toaté durata de garantie a sistemului, precum
si intrefinerea stocului de piese de schimb si asigurarea materialelor consumabile necesare functionrii
sistemului.

De asemenea, pentru asigurarea unei bune functiondri a sistemelor Contractantul trebuie sa efectueze
urmétoarele activititi:

o asigurarea serviciilor de intrefinere preventiva pentru toate echipamentele instalate;

sa foloseasca un sistem profesional de preluare, urmérire si solutionare a cererilor de interventie;
s asigurare o disponibilitate permanenta 24 de ore din 24, atit pentru preluarea cererilor de
interventie cat si pentru interventiile tehnice;

asigurarea serviciilor de interventie in regim de urgenta in maxim 4 ore de la anuntare;

asigurarea stocului pieselor de schimb §i mentinerea lui pe toatd durata garantiei;

asigurarea inlocuirii echipamentelor defecte;

asigurarea materialelor consumabile necesare bunei functionari a echipamentelor;

perioada de garantie pentru echipamentele, subansamblurile si piesele de schimb utilizate pentru
remedierea defectiunilor, furnizate de citre executant, va fi egala cu garantia lucrarii, timp in care
Contractantul raspunde pentru calitatea acestora;

o O

O 0O 0 0 O
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o asigurarea tuturor echipamentelor §i sculelor necesare interventiilor, inclusiv a elementelor
necesare dirijarii traficului.

Intretinerea sistemului include si plata cheltuielilor cu serviciile de comunicatii specifice functiondrii
sistemului pe perioada garantiei.

7.2 intalniri
in timpul perioadei de garantie Contractantul trebuie sa participe la intdlniri cu Autoritatea Contractant cel
putin o daté pe luna, pentru a discuta aspecte legate de garantie si intretinere ale sistemului.

Reprezentantii Contractantului vor fi specialisti care vor putea discuta si lua decizii privitoare la probleme
de strategie, mentenanti si performanta.

A

in cazul aparitiei in mod repetat a aceluiagi tip de defect la nivelul unui
echipament/componentd/modul/subansamblu, acesta va fi considerat defect sistematic. Identificarea unui
defect ca fiind sistematic se face de comun acord, de citre Contractant i Autoritatea Contractanta printr-o
procedurd ce urmeazi a fi convenita ulterior. Dupd identificarea unui defect ca fiind sistematic intreaga
cantitate de echipamente (componente/module/subansamble, dupa caz) afectatd de respectivul defect si
furnizatd in cadrul contractului va fi inlocuita sau reparati (dupi caz) si se va intocmi un proces verbal de
solutionare a defectului.

Echipamentul/componenta/modulul/subansamblul reparat(d) in perioada de garantie se returneazi
achizitorului cu aceeasi versiune de firmware cu care a fost trimis(d) la reparat.

8 Testare
Testarea componentelor, subsistemelor si sistemului de monitorizare se va face in doui etape:

Testare intermediara: aceasta se va realiza pentru fiecare componenti sau subsistem i pentru sistemul de
monitorizare dupd instalarea fiecdrei componente/subsistem care contribuie la realizare unei functii a
sistemului. Testele efectuate vor fi: teste de functionalitate (verificarea functiilor componentelor i
subsistemelor dezvoltate), teste de mediu (pentru verificarea functionarii in anumite conditii specifice zonei
de amplasare a componentei sau subsistemului), teste de siguranti si securitate, teste pentru functionarea in
situatii extreme (starea de avarie).

Testele cuprind:
Teste de fabrica (Factory Acceptance Tests);
Teste la locul de amplasare (Site Acceptance Tests).
La ambele categorii de teste vor fi invitati minim 2 experti ai Autorititii Contractante.

Testare finald: aceasta se va realiza dupd conectarea §i punerea in functie a tuturor
componentelor/subsistemelor sistemului de monitorizare §i va evidentia buna functionare a acestuia precum
si furnizarea functiilor sistemului de monitorizare.

Testarea sistemului se va face, pentru o serie de componente definite ca fiind sensibile pentru sistem, si in
conditii extreme de functionare (umiditate ridicata, temperaturi ridicate sau scizute etc.).
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Se va elabora i un set de proceduri de testare atat pentru sistem in ansamblu, cat §i pentru subsisteme i
module, avizat de Beneficiar.

Specificatiile finale ale echipamentelor ITS se decid la data avizirii finale de citre Autoritatea
Contractanta a produselor, in vederea acceptirii acestora.

Sef Departament Cooperare
Interinstitutionald Trafic Rutier

Lucian ILINA
W G

[ &23

Sef Serviciu ITS
Carmen PETRISOR

PBR

Intocmit,
Serviciul ITS
Maidilin OSIAC

P >Z Stede_
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