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CLARIFICARE din oficiu nr. 1
la procedura de atribuire privind atribuirea contractului avand ca obiect:

Proiectare si Execufie
wNod rutier Cumpana A4 (km 16+700) — DN 39E”

Autoritatea contractanta ataseaza prezentei Clarificari "Expertiza tchnica pentru drumuri" si
mentioneaza ca, expertiza tehnica din cadrul fisierului "Expertiza NOD CUMPANA.pdf " postata in
SEAP la Sectiunea Documentatie tehnica, se elimina.

Totodata Autoritatea contractanta precizeaza ca in pregatirea ofertei se va avea in vedere

dimensionarea structurii rutiere conform "Expertiza tehnica pentru drumuri" atasata prezentei
Clarificari.
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CAPITOLUL 1. DATE GENERALE

1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI EXPERTIZAT

SERVICIl DE EXPERTIZARE TEHNICA SECTOR AUTOSTRADA A4 AFECTAT DE
REALIZAREA OBIECTIVULUI NOD RUTIER CUMPANA A4 (KM 16+700 — DN39E)

1.2 APLASAMENTUL OBIECTIVULUI

Amplasamentul obiectivului expertizat se afld in extravilanul si intravilanul comunei Cumpana, jud.
Constanta.

1.3 BENEFICIARUL EXPERTIZE]

C.N.A.LR. S.A.- COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE
SA

Bulevardul Dinicu Golescu, nr 38

Sector 1, Bucuresti

1.4 ELABORATORUL EXE
Expert tehnic au

drumuri (A4,B2,D)/até

e-gste amplasat nodul rutier se afla in proprietate publica
cat si in proprietate privata si pentru realizarea Iui este necesara achizitia terenului de catre
Beneficiar.

Localitatea Cumpana, asezare rurala situata in zona de centru-sud a judetului Constanta Ia circa
5,00 km fata de Municipiul Constanta, se invecineaza pe latura de sud-est cu localitatea Agigea, pe
latura de nord est cu Municipiul Constanta, pe latura de nord vest cu localitatea Valu lui Traian si pe
latura de sud are Canalul Dunare — Marea Neagra.

1.6 PRECIZARI

Raportul de expertiza se intocmeste in temeiul H.G. 742/27.09.2018 privind Regulamentul
de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei gi a constructiilor, precum si a
cerintelor din Legea 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii 10/1995 privind calitatea in
constructi cu completarile si modificarile ulterioare si anume conform Art .18, Aliniat 2:
»interventiile la constructiile existente se refera la lucrari de construire, reconstruire,
sprijinire provizorie a elementelor avariate, desfiintare partiala, consolidare, reparatie,
modificare, extindere, reabilitare termica, crestere a performantei energetice, renovare
majora sau complexa, dupa caz, schimbare de destinatie, protejare, restaurare, conservare,
desfiintare totala. Acestea se efectueaza in baza unei expertize tehnice intocmite de un expert
tehnic atestat”,

Pentru intocmirea expertizei tehnice se va tine seama de urmatoarele documente:
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- H.G. 766/1997 in completare cu H.G. 1231/2008 privind conducerea si asigurarea
calitatii in constructii:

- H.G. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutuluj cadru al documeniatiei
tehnico-economice:

- Indrumatorul pentry atestarea tehnico-profesionala a specialistilor cu activitate in
constructii, aprobat de MLPTL cy Ordinul nr.777 din 26.05.2003, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne, indicativ CD 155-
2001 si Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracamintej biruminoase
pentru drumuri cu structuri rutiere suple si semirigide Indicativ AND 540-2003;

- Legea 198/2015 privind aprobarea Ordonantei Guvernului  7/2010 pentru
modificarea si completarea Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr. 43/197 privind
regimul drumurilor:

- STAS 10144/1-90 ~ Strazi. Profiluri transversale. Prescrisptii de proiectare

- Ordinul 49/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea
strazilor in localitatile urbane

- STAS 863 - 85 - Elemente geometrice ale traseelor

- STAS 10796/1,2,3 — Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole,
santuri, casuri, drenuri, Prescriptii de proiectare.

- Ordinul 1296/2017(Ordinu! 43/1 998-abrogat) - Norme tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor.

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capagcitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, Indicativ CD 31-2002;

- Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne CD155-2001;
- Normativ PD 162-2002-Normativ pentru Proiectarea Autostrazilor Extraurbane;
- Caietul de sarcini pus la dispozitie de catre CNAIR SA;

- Studiul de Fezabilitate - Nod Rutier Cumpina A4 (Km 16
Comuna Cumpina, Judetul Constanta, Proiect nr—25r26¢
DRDP lasi prin Serviciul de Proiectare

00) - DN 39E”,
tocmit de catre

\

r!

cmit de catre

g fezabilitate;

- Studiul geotehnic pus Ia dispozitie de catre Bt
CNAIR SA, prin Serviciul de Inginerie Geof#é

BResta
rte a s\ H
et 02

1.7 NECESITATEA S| OPORTUNITATEA INVESTITIEI

Nodul rutier propus pentru construire se afla pe autostrada-a? jL #flometrica 16+700,
in dreptul comunei Cumpana. Finanfarea investitiei se va face prin intermediul COMPANIEI
NATIONALE DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE (C.NALR. S.A).

Necesitatea infiintarii acestui nod rutier este impusa de faptul ca locuitorii localitatii Cumpana
Nu au un acces facii de la autostrada, acestia fiind nevoiti sa ocoleasca aproximativ 9 km pe DN 39
si DN 39E, marind astfel valorile de trafic pe drumurile mentionate.
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Necesitatea investitiei a aparut datorita dezvoltarii socio-economice generate in primul rand
de constructia autostrazii. Astfel prezenta unei cai rapide de transport a incurajat dezvoltarea
economica a zonelor traversate, fapt care a generat valori de trafic suplimentare.

In urma implementarii acestui proiect se vor genera efecte socio-economice pozitive Si
importante inclusiv prin ,micsorarea distantelor" §i dezvoltarea regionals prin mérirea zonei de
influentd economica »gravitationald" a oraselor mari asupra localitatilor mai mici satelitare”.

Pentru a duce la indeplinirea acestui obiectiy trebuie realizats o analiza completa si realista
a situatiei existente, identificand problemele si masurile care trebuie adoptate si conturarea profilului
strategic.

Capitolul 2, DATE S| INFORMATII FOLOSITE LA ELABORAREA EXPERTIZEI TEHNICE

2.1 DATE DESPRE AMPLASAMENT

Localitatea Cumpana, asezare rurala situata in zona de centru-sud a judetului Constanta la circa
5,00 km fata de Municipiul Constanta, se invecineaza pe latura de sud-est cu localitatea Agigea, pe
latura de nord est cu Municipiul Constanta, pe latura de nord vest cu localilatea Valu {ui Traian si pe
latura de sud are Canalyl Dunare - Marea Neagra.

Nodul rutier propus pentru construire se afla Pe autostrada A4 la pozitia kilometrica 16+700, in
dreptul comunei Cumpina, Finanfarea investitiei se va face prin intermediul COMPANIEI
NATIONALE DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE (C.NALR. S.A).

In conformitate cu Propunerea elaborata in cadrul studiuluj de fezabilitate, pentru bretelele
de acces la comuna Cumpana au fost analizate 2 variante de acces in localitate.

in Varianta 1, se prepune folosirea pasajul existent dispus pe DN39E, pasaj care traverseaza
A4. Dirljarea traficulu pe cele 2 relatii se va realiza prin amenajarea unei giratii:

- giratie “Cumpana” - se amenajeaza la intersectia a doua drumuri locale situate in intravilanul
comunei Cumpana si face legdtura cu DN39E prin strada Soarelui.

In Varianta 2, se propune folosirea pasajul existent dispus pe DN3gk
Ad4. Dirijarea traficulu; pe cele 2 relalii se va realiza prin amenajarea u

* intersectia "Cumpina” - se amenajeazd la Interseclia a dfu
intravilanuf comunei Cumpana si face legatura cu DN39E prin stradé
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Fig 1 si 2-Plan de amplasament

2.1.1 TOPOGRAFIA, GEOLOGIA, RELIEFUL, HIDROLOGIA, CLIMA

Traseul nodului rutier se dezvolts in exteriorul localitatii, terenul este
situeaza in general la nivelyl obiectivelor ce se dezvoits in lungul dru ilg@

Studiile topografice s-ay executat utilizind echipamente moderne Si progRan
de drumuri. Au fost realizate in sistem Stereo 70 plan de referintd Marea Neag
normativele impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie.

Din punct de vedere al evolutiei geologice, in cadrul judetului Constanta se evidentiaza
urmatoarele unitati: Podisul Babadag, Podisul Casimcei, Podisul Dobrogei de Sud si litoralul,
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Teritoriul judetulyi Constanta apartine unitatilor hidrogeologice: unitatea nordica a Dobrogei
Centrale si unitatea sudica a Dobrogei de Sud.

Cuvertura cuaternars cuprinde mai multe secvente de loessuri corespunzatoare mai multor
perioade de glacial $i interglacial. In timpul perioadelor interglaciale, precipitatiile au fost maj
abundente(cca 500-800mm/an); in perioadele de glaciale, nivelele de loess prezint3 caracteristici
granulometrice si geochimice tipice pentru un transport eolian in suspensii. Intercalatiile ioessoide
rosiatice din coloanele litologice reprezint3 paleosoluri dezvoltate intr-un climat temperat si umed

Cu o alterare intensa: Ja acestea se constats o crestere a fraciunii fine(<5mm) si a indicilor de

Vantul predominant bate din directia N-NE cu umiditate redusa vara si viscol $i geruri pe timp de
iarng.

Temperaturile medii anuale variazi intre 11-120 cy variatii ce nu depése
anuale variaza fntre 400mm si 500mm; cele mai scazute precipitatij
litoralului, unde acestes sunt sub 400mm.Circulatia maselor de ad
anticiclonul Azorelor care provoaca temperaturi ridicate, iar iarna/g
determina o reducere a precipitatiilor.

Conform STAS 8054-1977, adancimea de inghet a zonei este de
Nu au fost intalnite zone afectate de alunecari de teren pe traseul.s

-
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Fig 2-Harta adincime medie de inghef este conform STAS
6054/77




Servicii de expertizare tehnica sector autostrada A4 afectat de realizareq obicctivului Nod Rutier Cumpana A4 (km

16+700 - DN39E
Expert Tehnic: Ing. lulian PANA

2.1.2 SEISMICITATE

Conform Normativului P100-1/2013 ~Cod de proiectare seismica Partea | - Prevederi de proiectare peniru
cladir", zona investigata este caracterizata de urmatorii parametrii:
* valoareadevarfa acceleratiei orizontale a terenului, are valoarea ag=0.20g, pentru o perioada
medie de revenire de 225 ani s; 20% probabilitate de depasire in 50 ani:
* valoarea perioadei de control {colt) Tc a spectrului de raspuns este de 0.7sec,
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Fig 4-Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei Fig 1. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de
terenului pentru projectare perioada de control (colt), Te a spectrului de
raspuns

2.1.3INCADAREA REGIUNII IN “ZONE DE RISC"”

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare a ariei investigate s-a realizat in
conformitate cu Legea 575 din noiembrie 2001: Lege privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural”. Riscyl -+*este estimarea mat@matica a
probabilitatii producerii de pierderi umane si pagube materiale pe o perioada de refer

Cutremurele de pamant

Perimetrul investigat se situeaza in zona de intensitate seisimica 71 d¢
medie de revenire de cca. 50 — 100 de ani.
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Figura 2, Zone de risc natural - Cutremure de pamant
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Alunecari de teren

Conform Legii 575/2001 » perimetrul investigat se incadreaza in Zona cu potential ,scazut” de

producere al alunecarilor de teren si cu o probabilitate de alunecare de ,foarte redus”, alunecarile
fiind predominant primare si reactivate.

Figura 3. Zone de risc natural — Alunecari de teren ) : :
Figura 4. Zone de risc natural - Alunecari de teren

Inundatii

Perimetrul investigat se situeaza intr-un areal in care cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24

de ore (in perioada 1901 — 1997) se situeaza in intervalul 100 — 150 mm, cu arii afectate de inundaiii
datorate scurgerilor pe torenti.

2.1.4 INVESTIGAREA TERENULUI

0
Q f > 0
In cadrul prezentului studiu, pentru a evalua conditiile subterane ale!konei mve‘s.pg%‘i’é a
executate 3 foraje geotehnice (F11, F12, F13), cu prelevare de probl tulbyrat® ‘si ne ! biiragé

respectiv executie teste SPT in foraje.

. . A4 BLN
Tabel 1 Foraje geotehnice executate ~
\ -
Coordonate STEREQT70 Adancir%}\\_ﬁ
Denumire foraj

X Y [m]
F11 786241.5891 208104.6738 6.00
F12 786442.9075 298132.0429 6.00

F13 786351.4362 298251.9767 6.00 _J

b ]
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Litologia interceptata

Din prelucrarea fiseior de foraj primare din teren si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor
geotehnice, au fost realizate fisele complexe ale forajelor F11, F12, F13, prezentate in Anexa 2,
atasata prezentei documentatii.

orizont coeziv constituit din argila prafoasa, plastic consistenta la vartoasa, cu concretiuni
calcaroase, cu calcar degradat si cu oxizi de Mn, avand o culoare ce variaza de la cafeniu (pe
intervalul 0.8-2.8m in F11, 0.8-2.6m in F12 respectiv 4.0-5.0m in F13 ). la cafeniu rosiatic {pe
intervalul 2.8-4.30m in F11, 2.60-3.60m in F12 respectiv 5.0-6.0m in F13) si cafeniu galbui (pe
intervalul 4.3-6.0m in F11 » 3.6-6.0m in F12 respectiv 2.2-4.0m in F13).

In forajul F13 a fost interceptata o lentila de argila cafenie, plastic vartoasa, cu oxizi de Mn, calcar
degradat si concretiuni calcaroase, pe intervalul 0.50-1.50m.

Stratificatia

Pe baza rezuitatelor obtinute, putem concluziona ca amplasamentul investigat este caracterizat de
urmatoarea succesiune litologica:
e Strat de sol vegetal, cu grosime de 0.50-0.80m;
* Orizont coeziv alcatuit din argila/argila prafoasa, cafenie/cafeniu rosiatica/cafeniu galbuie,
plastic consistenta |a vartoasa cu oxizi de Mn, calcar degradat si concretiuni calcaroase.

Incadrarea definitiva in categoria de risc geotehnic

Stabilirea riscului geotehnic si incadrarea in categoria geotehnica s-au efectua nform
specificatiilor tehnice din NP 074/2014 “Normativ privind documentatiile geoteh pentru

constructii”, aprobat de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratie ] ordinul
1330/2014, pe baza concluziilor rezultate din conditiile de teren/prefen ifolele
anterioare. N
rerioare T o
St
o - o2
Stabilirea categoriei de risc geotehnic conform normativului NP 14/ Ohds re ngt in
Tabelul 4, avand Ia baza urmatorii factori: < .
14 .B,, (5’.
£ R4
Tabel 2 Categoria peotehnica — Risc geotehnic rezul Apke 37
Factori Clasificare ~lbfran taj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuizmente 1
Categoria de importanta Normala 3
Vecinatati Risc moderat 3
Seismicitale 3y =0.20g 2
PUNCTAJ TOTAL 12

In urma punetajului obtinut, pentru amplasamentul investigat rezuita un Risc geotehnic “moderat” si
Categoria geotehnica 2.

2.1.4 REGIMUL JURIDIC AL TERENULUI DIN AMPLASAMENT

Terenul pe care este amplasata investitia, apartine CNAIR si comunei Cumpana, se situeaza in
extravilanul si intravilanul acesteia $i este inclus in inventarul domeniului public.

Terenul pe care sunt amplasate obiectivele de studiu nu se afld in zona protejata sau interzisa,
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Prin lucrarile de amenajare a nodului rutier ce urmeaza a fi executat se vor Ocupa numai suprafete
de teren necesare pentru asigurarea elementeior geometrice prevazute in normele tehnice in
vigoare, cu posibilitatea de a fi necesare exproprieri,

2.1.5 DOCUMENTE ANALIZATE IN VEDEREA INTOCMIRI) EXPERTIZEI TEHNICE

in conformitate cu precizarile din caietul de sarcini, expertuiui tehnic i s-a pus la dispozitie , prin grija
Beneficiarului , Studiul de fezabilitate, proiect nr. 26/2022, elaborat de catre DRDP lasi prin Serviciul
de proiectare si date privind sectorul de autostrada A4 afectat de realizarea obiectivului »Nod rutier
Cumpana A4(km 16+700)-DN39E,

In urma analizarii Studiuly; de fezabilitate, proiectantul a analizat si prezentat 2 variante de acces in
localitatea Cumpana dupa cum urmeaza:

In Varianta 1, se Propune folosirea pasajui existent dispus pe DN39E, pasaj care traverseazi A4.
Dirijarea traficului Pe cele 2 relatii se va realiza prin amenajarea unei giratii:

* giratie “Cumpana” - se amenajeaza la intersectia a doua drumuri locale situate in intravilanu
comunei Cumpana si face legdtura cu DN39E prin strada Soarelui.

Asigurarea relatiilor dintre autostrada A4 si DN 38E:

- Relatia Bucuresti - Cumpina se realizeaza printr-o bretea cu cale unidirectionala, apoi prin giratia
"Cumpana” amenajata la intersectia a doua drumuri locale. Traficul apoi se distribuie catre celelalte
directii, respectiv Cumpina si DN39,

- Relatia Cumpans - Mangalia si Agigea se face printr-o bretea unidirectionald care se desprinde din
giratia “Cumpana” si intra in banda de accelerare a autostrazii A4,

- Relatia Cumpana - Bucuresti se reaiizeaza printr-o bretea cu cale unidirectionala care porneste din
giratia "Cumpéna”, intra in banda de accelerare a autostrazii A4, parcurge sensui giratoriu Agigea si
se intoarce pe autostrada A4.

In Varianta 2, se Propune folosirea pasajul existent dispus pe DN39E, pasaj care traverseazi A4.
Dirijarea traficului pe cele 2 relatii se va realiza prin amenajarea unei intersectii in Wl

* intersectia “Cumpana” - se amenajeazi la intersectia a doua drumuri locale situate in intravilanul
comunei Cumpana si face legatura cu DN39E prin strada Soarelui.

Asigurarea relatjilor dintre autostrada A4 si DN 39E:

- Relatia Bucuresti - Cumpana se realizeaza printr-o bretea cu caje unidirecliopala
intersectia “Cumpana” amenajata la intersectia a doua drumuri locale. Trafical St
celelalte directii, respectiv Cumpana si DN39.

- Relatia Cumpans - Mangalia si Agigea se face printr-o bretea unidirec|
intersectia “Cumpana” si intra in banda de accelerare a autostrazii A4
- Relatia Cumpana - Bucuresti se realizeaz printr-o bretea cu cale un

intersectia ‘Cumpana”, intra in banda de accelerare a autostrazii
Agigea si se intoarce pe autostrada A4.

1
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Plan situatie- propunere de amenajare Nod Cumpana in cadrul SF(Varianta 2)

2.1.6 OBSERVATII REFERITOARE LA STUDIUL DE FEZABILITATE
Conform prevederilor normativului PD 162-2002 — -Normativ privind proiectarea autostrazilor

distanta, dar nu se poate cobora sub un minim de 2Km.

In situatia de fata, distanta dintre nodul rutier cel mai apropiat (Nodu! rutier dintre autostrada A2 si
A4) si nodul propus in cadru! studiului de fezabilitate spre amenajare, este de aprox. 1,00 Km, astfel
nu sunt respectate prevederile normativului PD162-2002.

Conform precizarilor din studiui de fezabilitate, prin adresa nr. 18/4805 din 10.05.2022
CNAIR SA, s-aluat act de diminuarea distantei sj s-ay aprobat incalcarile nermz
vor genera efecte socio-economice pozitive printr-o dezvoltare -

9]

influenta economica.

In cadrul studiului de fezabilitate nu este analizata descards
strada Soarelui,respectiv de Ia amenajarea intersectiei in “T
strada Soarelui si drumul local, pana la DN39E.

Strada Soarelui, de la amenajarea intersectiei in “T" » pana in DN39E
a partii carosabile cuprinsa intre 4.60-5.00m(necesar minim 2x3 .58 Lgaba
fiind insuficient, conform Planului topografic, iar structura rutiera existenta pe strada
Soarelui este necorespunzatoare pentru traficul estimat pentru nodul rutier(Nc=0.97m.o.s.).
De asemenea intersectia existenta in “T” dintre strada Soarelui si DN39E, face ca accesul

in/din Dn 39E sa fie deficitar, cu risc major de producere a accidentelor rutiere, prin fortarea
intersectiei pentru virajul de stanga in si din DN39E.
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Si intersectia in T dintre strada Soarelui/DN39E fara

q D ‘ j tanqga in si din DN39E,

In_cazul in care, amena area strazii Soarelui de Ia limita racordarii bretelelor nodului rutier pana in
DN39E, este parte a altu roiect se va mentiona acest as, ect in cadrul studiului de fezabilitate si se

vor_stabili_conditiile _minime de amenajare ce vor fi fransmite auloritatilor locale din Comuna
__—____—-_——_——__,f " —-_-_—'_____—_——_—_.___
Cumpana, astfel incat nodul sa devina functional la darea in exploatare,

In cadrul expertizei lehnice pentru amenajarea in mod corespunzator a strazii Soarelui, de la limita
intersectiei cu bretele nodului pana in DN39E, se vor adopia urmatoarele masuri:

- In plan si profil longitudinal, se vor asigura elementele geometrice in conformitatea
cu STAS 863-85-Elemente geometrice ale traselor, pentru viteza de proiectare
Vp=50km/h:

- In profil transversal se va asigura latimea minima a partii carosabijle de 2x3.50 m(2
benzi de circulatie), delimitata cu borduri din beton de ciment 20x25 si trotuare
pietonale cu latimea minima de 1.0 m;

- Se va adopta aceasi structura rutiera propusa in cadrul proiectului de amenajare a
bretelelor nodului rutier, structura rutiera ce se va executa de la limita intersectiei
Strada Soérelui/bre'tele_qod si pana la intersectia cu DN39E;

- . La intersectia strazii So_a'relui_ cu-DN39E, se pEopune amenajarea unei intersectii tip

- 1", cu amenajarea unej benzi speciale de viraj stanga din DN39E spre A4 sau

| * amenajarea unei intérsectit tip'sens giratoriu, in conformitate cu Normativ AND 600-
2010; |k T

l} ’ Y

2.2 DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI EXPERTIZATE

oY)
CIENTELOR

2.2.1 ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE Sl IDENTIFICAREA DEF

In prezent localitatea Cumpdna dispune de o singura cale de 4 reE L
DN39E. Acest drum nu asigura necesitatea de transport & localitat ANACDIN are al
traficului la orele de varf conducand Ia timpi de asteptare mari si amby eH

situatie limiteaza potentialul de dezvoltare socio economica al zonei. -

In cadrul variantei de amenajare a bretelelor de acces din autostrada A4 la loca

__aavutin vedere situatia existenta, darsi proiectele de perspéctiva ale autoritatilor nationale si locale,

In urma realizarii accesului la autostrada A4 prin nodu! rutier promovat in cadrul acestui proiect se
vor genera efecte socio-economice pozitive si importante inclusiv prin ,micgorarea distantelor" si
dezvoltarea regionali prin mérirea zonei de influent3 economica. '

Localitatea Cumpana situata la sud vest de municipiul Constanta avea la 1 ianuarie 2020, conform
INS, o populatie de 15374 locuitori. In acord cu informatiile furnizate de autoritaile locale, inca cea
3200 de personane locuiesc in Cumpéna fara mutatii efectuate. De asemenea, din aceasi sursa,
sunt cca 4800 de autoturisme in localitate, rezultand la o motorizare de circa 260 autoturisme la
1000 locuitori.

izolata de bariere antropice, autostrada A4 la nord si est s de Canalul Dunére - Marea Neagra la
vest si sud, localitatea este deservita in reiatie cu teritotriul de drumui national DN39E, amenajat cu
pasaj de doua benzi peste A4, acesta fiind singura cale de acces in si din localitate.

Din punct de vedere functional accesul din/in localitate, in orele de varf (7-8 dimineata si 17-18 dupa-
amiaza), este ingreunat deoarece, conform autoritatilor locale, cca o treime (1600) din autoturismele
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medii de cregtere Cestrin, in anul 2023 (anul preconizarii deschiderii nodului) traficul in orele de varf
va fi de 1720 vehicule/sens.

Avand in vedere ca Pana Ia acest moment nu exista date certe referitoare Ia anchetele origine -
destinatie, s-au considerat urmdtoarele ipoteze de distribuire a calatoriilor catre/dinspre locurile de
munca din afara iocalitatii la orele de varf, respectiv a celor 1720 veh/sens:

* 30% (520 autoturisme) catre Agigea/Eforie/ Mangalia;

* 40% (690 autoturisme) catre Constanta Sud,

* 30% (520 autoturisme) catre ConstantalOvidiuINavodariICernavoda

2 CLASIFICAREA TEHNICA A DRUMURILOR

Conform prevederilor Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice,
aprobate prin Ordinul nr. 1205/2017 al Ministrului Transporturilor, benzile de accelerare si decelerare

2.2.3 DATE DE TRAFIC

Conform studiului de fezabilitate Pus la dispozitie, traficul de calcyl maxim a rezultat pe breteaua
Bucuresti — Cumpana cu o valoare N¢ = 0.97 mos.

2.2.4 SITUATIA EXISTENTA A RETELELOR DE UTILITATI

In amplasamentu] lucrarii, respectiv in zona de racordare la autostrada A4, hu existd stalpi de
susfinere a retelei aeriene, de alimentare cu energie electrica.

In schimb pe strada Soarelui sunt stalpi de sustinere a retelei electrice aeriene, care ce
Se vor reloca daca se va largi partea carosabila pe strada Soarelui.

In urma obtinerii avizelor de Ja detinitori de utilitati, se vor avea in veds
daca este cazul.

Lucrarile de constructie vor fi proiectate astfel incat sa nu fie afalis
sau previzionate a fi construite in zona.,

2.2.5 CATEGORIA DE IMPORTANTA A LUCRARII \

Conform H.G.R. nr, 766/21-11-1997, Anexa nr. 3 - Regulamentu, idr@nd' e g Ok
importantd a conslrucliifor INCERC 1996, categoria de importa & Lanstfuctiei este “B”
(constructii de importan;zi‘deosebité) $i se va verifica la cerintele: Ad>Rezisterfd mecanics si
stabilitate pentru constructii: rutiere, drumuri, piste de aviafie, poduri tunele; B2 - Siguranta in
exploatare pentru conslructii rutiere, drumuri, piste de aviafie, poduri, tunele; D - Igiena, sénatatea
$i mediul, !

2.2.6 OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI PUBLICE

Obiectivele specifice sunt atinge prin implementarea proiectului privind construirea bretelelor de
acces la localitatea Cumpana din autostrada A4, ceea ce duce la urmatoarele beneficii:
* Beneficii sociale:

- accesul rapid al mijloacelor de interventie pentru situatii exceptionale salvare, politie, ISU
(Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta);

- €conomie de timp pentru transportul persoanelor $i bunurilor:

- cresterea mobilitaji populatiei;
* Beneficii de mediu:

- reducerea poludrii prin sciderea suspensiilor In aer.
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* Beneficii economice:
- economie de carburant,

Capitolul 3. STAREA TEHNICA A AUTOSTRAZII A4 iN ZONA AMENAJARI! NODULUI
RUTIER - SITUATIA EXISTENTA

Nodul rutier Cumpana, propus in cadrul studiului de fezabilitate, se suprapune cu traseul autostrazii
A4, intre km 15+870 si km 16+820, calea 1, directia Ovidiy spre Mangalia(partea dreapta
autostrada), sector de autostrada pe care se vor amenaija bretele de decelerare respectiv de
accelerare, bretele ce sunt dimensionate in conformitate PD162-2002.

Traseul autostrazii A4, in zona de amenajare a viitorului nod este aliniament, autostrada fiind
executata in mic rambleu (h=1.50-2.0 m) cu sant marginal betonat.

In profil transversal, A4 este in profil de acoperis , cu panta transversala de 2.5% » CU Zona mediana
cu latimea de 3.0 m, parte carosabila de 4x3.75 m, banda de urgenta pe fiecare cale, cu latimea de

{
Pe zona expertizata este executat la marginea benzii de urgenta o rigola de acostament cu latimea
de 60 cm, care descarca apele de pe platforma autostrazii, calea 1, prin casiuri din beton in santul
de garda de la baza rambleului.

Culoarul autostrazii este imprejmuit cu gard metalic din plasa de sarmai,iar in paralel cu ampriza
autostrazii in afara imprejmuirii este amenajat un drum agricol vicinal care asigura accesul la
terenurile agricole din zona adiacenta autostrazii. Terenul natural din vecinatatea autostrazii A4 este
relativ plan, agricol. La circa 120 m de platforma autostrazii exista un cartier nou de locuinte, cu
acces si prin strada Soarelu, strada care se va racorda la viitorul nod rutier.

In zona kilometrului 16+280, pe calea 1 a autostrazii A4, este amplasat un portal metalic, pe care
este amplasat un panou VMS cu mesaje variabile pentru a informa participantii la trafic regbectiv un
stalp pe care este montat doua camere de video de supraveghere a traficulyi————

Conform planului de situatie intocmit cu amenajarea nodului rutier de cafn alnt lapaza's
de fezabilitate, portalul metalic si camerele video de supraveghere a t / ahi AOFramiahe intra‘cele
doua bretele proiectate, fara a fi afectate de amenajarea nodului rutief. 5

Evaluarea starii tehnice

Evaluarea starii tehnice a drumurilor in zona de amenajare s-a_realzat
{cartarea drumurllor) si investigatii geotehnice.

rin-igenti
&y ‘*“"1‘3_
Starea tehnica a drumuriior $-a evaluat pe baza parametrilor de stare: Gaparifate portanta,

planeitate, rugozitate si stare de degradare (ID), conform normativuiui CD 155 sInstructiuni tehnice
pentru determinarea stérii tehnice a drumurilor moderne”, anexa 6.

In urma evaluarii in amplasamentul lucrarilor pe autostrada A4, in zona km 16+700, pe sectorul de
amenajare a benzilor de deccelerare/accelerare, starea tehnica a drumului este BUNA, fiind
identificate usoare defectiuni la nivelul stratului de uzura pe banda 1, de tipul fisurilo/microfisurilor ,
pentru care administratorul drumului a intervenit prin colmatarea acestora cu mastic bituminous.

Strada Soareiui, insa este amenajata la nivel de imbracaminte asfaltica, cu strat asfaltic in grosime
de 5-6 cm, asezat peste un strat din piatra sparta, starea tehnica fiind BUNA, dar structura rutiera
nu este suficienta pentru preluarea traficului de caleul din zona nodului rutier de Nc=0.97 mos.

Capitolul 4. Recomandiri privind solutiile de proiectare pentru amenajarea nodului
Cumpiina

Inainte de a descrie solutile de proiectare, trebuie mentionate prevederile din ord. MT nr. 1296,
capitolul 5, “Dispozitii finale”, punctul 5.2: “ In cazul modernizérii, consolidarii sau reabilitarii unor
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Sectoare de drumuri existente, care au un sistem rutier definitiv fara defecte majore structurale: sunt
in ramblee inalte sau deblee adanci, au lucrri grele de sprijinire si consolidare, sunt in traversarea
localitatilor cu numeroase accese si prezintd elemente geometrice care nu se incadreazi in cele

administratorului drumurilor, acestea se pot corela cu viteza de proiectare
proiectare exceptionald, prin adoptarea unor elemente la limita celor rezultate din calcule, fars ins3
a afecta siguranta circulatiei, previzandu-se masuri corespunzatoare.”

Aceste precizari sunt necesare in special la asigurarea elementelor geometrice prevazute in STAS
863/85 (in plan, profil longitudinal, viteze de proiectare, latimj ale platformei s partii carosabile etc).

4.1 Elementele geometrice in plan, lung si profil transversal

4.1.1 Traseul in plan

Traseul in plan al benzilor de accelerare si decelerare si a bretelelor de acces la autostrada,
proiectate in cadrul studiului de fezabilitate, are o lungime totals de 1.106 m si este situat pe raza
UAT Cumpana, judeful Constanta, Conform prevederilor Normelor tehinice privind stabilirea clasei
fehnice a drumurilor publice, aprobate prin Ordinul nr. 1295/2017 al Ministrului Transporturilor,
benzile de accelerare/decelerare si bretelele de acces proiectate se incadreaz3 in clasele tehnice

Benzile de accelerare / decelerare proiectate se vor pastra in ampriza drumului existent si nu
vor exista expropieri din proprietate privats, iar bretelele de acces din/la autostrada sunt amplasate
atat pe domeniul public al comunei Cumpana cat si pe proprietati private, in acest sens fiind necesara
achizitia de terenuri.

Traseu! in plan al drumurilor
. pentru benzile de accelerare si decelerare se va pa
prin largirea benzii de urgenta de la 2.50 m la 3.50/4.0 m; ,
. pentru bretelele de acces din (la) autostrada s-a re;s_aSé/cgqﬁ'.iaté eliiele geometrice
aferente clasei tehnice IIl din STAS 863-85. / /‘rj HJQF;\*"" )
s 3

\ . L
Traseul benzilor de accelerare si decelerare se desfas.o\ara
acces la A4 sunt alcatuite din curbe cu razele de 110 m. Razel‘e\-\au fo

é al$,ej,é‘ eltd lraseul s3
aiba o suprainaltare de maxim 4%. Amenajarea curbelor in pla ol _nlaﬁ'gi’\\')%@d.aré—a realizat
conform prevederilor STAS 863/85 — Elemente geometrice ale _tra;_éeh{,_ *"‘1 E RT:_,/

N

Viteza de proiectare recomandata pentru amenajarea bretelelor nodului rutier Campina,

corespunzatoare unei drum de clasa tehnica I} va fi de Vp=40 km/h iar pentru strada Soarelui , tinand

In cadrul elaborarii studiului de fezabilitate, pentru bretelele de acces la comuna Cumpana au fost
analizate 2 variante de acces in localitate,

In Varianta 1, se Propune folosirea pasajul existent dispus pe DN3SE, pasaj care traverseazi A4.
Dirijarea traficului pe cele 2 relaii se va realiza prin amenajarea unei giratii:

. giratie “Cumpana” - se amenajeazi la intersectia a doua drumuri locale situate in intravilanul
comunei Cumpana si face legatura cu DN39E prin strada Soarelui.

Asigurarea relatiilor dintre autostrada A4 si DN 39E:
- Relatia Bucuresti - Cumpana se realizeaza printr-o bretea cu cale unidirectional,
apoi prin giratia “Cumpéna” amenajata la intersectia a doua drumuri locale, Traficul apoi se
distribuie cétre celelalte directii, respectiv Cumpidna si DN39,
- Relatia Cumpan3 - Mangalia si Agigea se face printr-o bretea unidirectional3 care se
desprinde din giratia “Cumpana” si intra in banda de accelerare a autostrizii Ad.
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- Relatia Cumpana - Bucuresti se realizeaz printr-o bretea cu cale unidirectionala care
porneste din giratia “Cumpéna’, intra in banda de accelerare a autostrazii A4, parcurge
sensul giratoriu Agigea si se intoarce pe autostrada A4.

In Varianta 2, se propune folosirea pasajul existent dispus pe DN39E, pasaj care traverseazi A4.
Dirijarea traficului pe cele 2 relatii se va realiza prin amenajarea unei intersectii in , T™

e intersectia “Cumpéna” - se amenajeaza la intersectia a doua drumuri locale situate in
intravilanul comunei Cumpina si face legatura cu DN39IE prin strada Soarelui.

Asigurarea relatiilor dintre autostrada A4 si DN 39E:
- Relatia Bucuresti - Cumpina se realizeazs printr-o bretea cu cale unidirectionala,
apoi prin intersectia “Cumpina” amenajata la intersectia a doua drumuri locale. Traficul se
distribuie citre celelalte directii, respectiv Cumpana si DN39.
- Relatia Cump&n - Mangalia si Agigea se face printr-o bretea unidirectionala care se
desprinde din intersectia “Cumpana” si intra in banda de accelerare a autostrazii Ad.
- Relatia Cumpiana - Bucuresti se realizeazi printr-o bretea cu cale unidirectional® care
porneste din intersectia “Cumpéna”, intra in banda de accelerare a autostrizii A4, parcurge
sensul giratoriu Agigea si se intoarce pe autostrada A4.

In cadrul studiului de fezabilitate, pentru realizarea investitiej se propune in ¥

£, prin care se foloseste pasajul existent dispus pe DN39E, pasaj care traverseazi A4.

Dirijarea traficului pe cele 2 relatii se va realiza prin amenajarea unei intersectii in ,, T
cu strada Soarelui si drumul local.

In cadrul studiului de fezabilitate nu este analizata descarcarea traficului in DN 39E, prin
strada Soarelui,respectiv de la amenajarea intersectiei in “T” a bretelelor nodului rutier cu
strada Soarelui si drumul local, pana la DN39E.

Strada Soarelui, de la amenajarea intersectiei in “T" » pana in DN39E are o latime variabila
a partii carosabile cuprinsa intre 4.60-5.00m{necesar minim 2x3.50 m),gabaritul existent
fiind insuficient, conform Planului topografic, iar structura rutiera existenta pe strada
Soarelui este necorespunzatoare pentru traficul estimat pentru nodul rutier(Nc=0.97m.o.s.).
De asemenea intersectia existenta in “T” dintre strada Soarelui si DN39E, face ca accesui
in/din Dn 39E sa fie deﬁcit:ar, cu risc major de producere a accidentelor rutiere, prin fortarea
intersectiei pentru virajul de stanga in si din DN39E.

In cadrul studiului de fezabilitate. va trebui analizata si-descarcarea traficuliyi de la limit.
bretelelor nodului rutier cu strada Soarelui/ drum local pana in DN39E avand _in vellare starea
hecorespunzaloare a strazii Soarelui din_punct de vedere al_elementelor geomet in_profil
fransversal9/atime insuficienta), structura rutiera necorespunzafoare(6 _cm—sirat \asfallic si
aproximativ 20-30 cm strat din piatra) precum si intersectia in T dinfre m&“ fara

asiqurarea corespunzatoare a virajelor de stanga in si din DN39E. ; ,,:,?‘ A ‘\
! ] “hAN ,‘“"‘
/ Rz
& /4 b A\
D& [}

In cazul in care, amenajarea strazii Soarelui de Ia limita racordarii refel Iorh'no. dultih cutier \p¥h
DN39E, este parte a altui proiect ce se va implenta da catre Comuna Com&na, se vd\merfiona
acest aspect in cadrul studiului de fezabilitate si se vor stabili conditile mi ?—.!3' vor

fi transmite autoritatilor locale astfel incat nodul sa devina functionalla dares-if-Exhio Rfare X

§

- INGYE e
In cadrul expertizei tehnice pentru amenajarea in mod corespunzator a\“ réz‘ﬁ/ép,aram?’ g la limita
intersectiei cu bretele noduiyi pana in DN39YE, se vor adopta urmatoarele missuri— —

- In plan si profil longitudinal, se vor asigura elementele geometrice in conformitatea
cu STAS 863-85-Elemente geometrice ale traselor, pentru viteza de proiectare
Vp=40km/h;
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- In profil transversal se va asigura latimea minima a partii carosabile de 2x3.50 m(2
benzi de circulatie), delimitata cu borduri din beton de ciment 20x25 si trotuare
pietonale cu latimea minima de 1.0 m;

- Se va adopta aceasi structura rutiera propusa in cadrul proiectului de amenajare a
bretelelor nodului rutier, structura rutiera ce se va executa de la limita intersectiei
Strada Soarelui/bretele nod si pana la intersectia cu DN39E:

- La intersectia strazii Soarelui cu DN3S9E, se propune amenajarea unei intersectii tip
«1", CU amenajarea unei benzi speciale de viraj stanga din DN39E spre A4 sau
amenajarea unei intersectii tip sens giratoriu, in conformitate cu Normativ AND 600-
2010; I

J
Calcul banda de decelerarei si accelerare si bretele de acces la A4

Tronsonul de proiect ce cupﬁnde banda de decelerare si breteaua de acces Ia localitatea Cumpana
se realizeaz intre pozitile ki!ometrice 15+870 - 16+370, iar tronsonul analizat care include breteaua
de acces la autostrada A4 si banda de accelerare se desfasoara intre pozitiile kilometrice 0+045 —
0+611 (Km 16+807 al autostrazii Ad).

Conform prevederilor Normativului PD 162-2015 lungimea totals a benzii de decelerare este
alcatuita din: banda de decelerare Propriu-zisa, secfiunea de lesire din flux
pana de racordare in lungime de 75 m. Banda de accelerare are in componentd secfiunea de
accelerare, sectiunea de patrundere in flux in lungime de 150 m si pana de racordare in lungime de

75m,
Banda de decelerare si sectiunea de accelerare se calculeaza cu urmatoarele formule:

Vi-vz 802 ~ 402
Lg= i ST = 19351 - 195 (m)
36°x2a(1+ {75)  3,62x2%0,8(1+ o0

vi-vi 80%-40?

Ly= T T s - 303,59 - 305 (m),

unde;
- V1 si V2 sunt vitezele initiale si finale la capetele segtoarelor, in km/h
- »a si,d" sunt acceleratia si deceleratia (a=08m/stld=15 mis2)
= g = acceleratia gravitationala = 9,81 m/s2 -
- i = declivitatea in %
Lungimile totale ale benzilor'de accelerare si decelerarg/} athunild \esire/patrundere in

flux si penele de racordare sunt:
Latot= 195+ 150+ 75 = 420 (m)

Latot = 155+ 750+ 75 = 305 (m)

L Elemente tehnice de proiectare in plan

Lungime Latime Panta parte Acostamente;
Denumire sector K start Km_ aplicabilitate partc. cargsabila latime [m]
drum sFarsit carosabila
[m] Im] 2,50% stanga | dreapta
Var, 3,50 - Stresina
-+ 4+ ¥ " _ _
Banda decelerare | 15+870,00 | 16 180,00 310,00 4,00 dreapta
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Bretea acees com, | 16+180,00 | 16431500 | 135,00 4,00 ngef]'j:‘:’ 00 | 1,00
Cumpana 16+315,00 | 16+370,00 55,00 7,00 Acoperis 1.00 1.00
0+045,00 | 0+100,00 55,00 7,00 Acoperis 1.00 1.00
Bretea acces Ia .
autostrada Ad 1 94100,00 | 0+250,00 150,00 4,00 Sm‘:‘:’ 1,00 1,00
Banda accelerare 0+250 0+661 411,00 Var;,%,g() - Sdt::::::’ - -

4.1.2 Traseul in profil longitudinal

Se recomanda pastrarea declivitatilor si racordarilor existente in plan vertical cu incadrarea pe cat
posibil in pasul de proiectare corespunzator prevederilor STAS 863/1985. Proiectarea liniei rosii va
tine cont de solutia proiectata pentru structura rutiera a drumurilor.

in profil longitudinal, benzile de accelerare si decelerare vor pastra panta si cotele autostrazii {cotele
existente ale autostrazii fiind considerate cote obligate), iar bretelele de acces au fost adaptate Ia

Curbele verticale se vor adopta conform STAS 863/85 ~ Elemente geometrice ale traseelor.,

4.1.3 Profilul transversal

Profil transversal tip-propus pentru amenajarea benzilor de deccelerare/accelerare:

- Parte carosabila minim 3.50-4.0m(prin largire ba de urgenta de la 2.50 m Ja
3.50/4.0m);

- Rigola de acostament 0.60 m;
- Fasie parapete de protectie min 0.75/

Profil transversal tip propus pentru bretele unidirectionalé:>
- Parte carosabila 4.00m:;
- Banda de incadrare 2 x 0.25m;
- Acostamente 2x 0.75m{consolidatel} *
- Fasie parapete de protectie min 2 X80 m

Profil transversal tip propus pentru bretele bidirectionale: P}t " b iy
- Parte carosabila 2x3.50m=7.0 m: <CERT A
- Banda de incadrare 2 x 0.25m;

- Acostamente 2x 0.75m{consolidate);
- Fasie parapete de protectie min 2 x 0.80 m{Ww2),

Profil transversal tip propus pentru strada Soarelui:
- Parte carosabila 2x3.50m=7.0 m;
- Trotuare pistonale 2x1.0 m.

4.2 Structura rutiers

Solutiile pentru realizarea structurii rutiere a benzilor de deccelerare/accelerare  sunt stabilite
conform solutiei de structura rutiera a autostrizii existente A4, in conformitate cu proiectul
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tehnic/dec/2019, intocmit de catre SC BETARMEX SRL,plansa nr. TD/1601-Profil transversal tip
nr.1, documentatia fiind pusa la dispozitie de catre CNAIR SA.

Metodele de dimensionare a structurilor rutiere folosite in prezent in tara noastra sunt urmatoarele:
*  pentru structuri rutiere suple si semirigide noi, metoda cuprinsa in Normativul pentru
dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica), indicativ PD 177
- 2001,

* pentru structuri rutiere rigide noi, cu imbrécaminte din beton de ciment, metoda de
dimensionare cuprinsa n Normativul de dimensionare a structurilor rutiere rigide,
indicativ NP 081 - 02.

In vederea dimensionarii structurilor rutiere sunt necesare analizarea urmétoarele etape:
Stabilirea traficului de calcul;

Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului;

Alegerea alcatuirii sistemului rutier:

Verificarea sistemului rutier la solicitarea osiei standard:;

Verificarea comportirii sub trafic a structurii rutiere;

Verificarea structurii la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

Pentru construirea benzilor .de accelerare/decelerare se Propune realizarea urmatoarei structuri
rutiere in conformitate cu structura existenta pe Ad4:

- strat de uzura tip MAS 16 4 ¢m
- strat de legaturs tip BAD 22.4 6 cm
- strat de baza AB 31.5 15 cm

- Strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal 45cm
- Strat inferior de fundatie din piatra sparta amestec optimai 15cm
- Strat de forma din pamant stabilizat cu lianti 20 cm

La momentul realizarii benzilor de accelerare si decelerare este necesara realizarea de casete
in vederea asigurarii latimii minime de 3,50 m prevazuta in normativul PD 162-2015.

Astfel, de Ia marginea pahii carosabile existente(banda de urgenta) se va taia cu discul
diamantat la distanta de nijin, 1 ;00 m, iar apoi se va excava Pand la adincimea prevazuta in
proiect. Ulterior, pentry asigurarea stabilitatii terasamentului se vor realizatrepte de infratire.

Pe Iungimile benzilor de accelerare / decelerare se va freza pe adancimea de 4 cm stratul de
uzura existent pe toata latimea benzii de urgenta inclusiv pe toata latimea benzii 1/calea
1(avand in vedere fenomenul de fisurare Ia nivelul stratuluj de uzura) , iar stratul de legatura
existent se va freza 50 cm de Ia marginea taieturii spre axul autostrazii pe adiahcimea de 6
cm.

sé va dishi

: grila
antifisura. (AN
XN Ar
Pentru construirea breteleior de acces(de la desprinderea de Ad) se prBpupe réaliza e\ s
structuri rutiere in doua variante: ]

e

- strat de uzura tip MAS 16
- strat de legatura tip BAD 22.4
- strat de baza AB 31.5 10 cm
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- Strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal 20 ¢m
- Strat inferor de fundatie din agregate naturale (piatra sparta) 25cm
- Strat de forma dir} pamant stabilizat cu lianti 20cm

- strat de uzura tip MAS 16 4cm

- strat de legatura tllip BAD 22,4 6 cm
- strat de baza AB ?1 5 8cm
- Strat superior de fundatie din balast stabilizat cu lianti hidraulici 23 cm
- Strat inferior de fundatie din agregate naturale (piatra sparta) 30 cm
- Strat de forma din pamant stabilizat cu lianti 20cm

Tinandu-se cont de structura rutiera a autostrazii A4 dar si de accesibilitatea materialelor, se
recomanda optarea pentru executia bretelelor de acces - Solutia | - structura rutiera supla,

Pentru exectia structurii rutiere pe Strada Soarelui, se propune realizarea urmatoarei structuri rutiere )
dupa cum urmeaza:

- strat de legétura tip BAD 22.4
- strat de baza AB 31.5

- Strat de forma din pamant stabilizat cu liantj

Acostamentele proiectate vor fi consolidate, dispuse pe bretelele de
aceeeasi structura ca a drumului, executandu-se concomitent cu aces
sunt preponderent in rambieu, adiacent acostamentelor se va prevedea
suplimentara ufilizata ia montajul parapetelor.

Din punct de vedere tehnic $i economic pentru executia bretelelor de acces la nodui rutier, se
recomanda Solutia 1-structura rutiera supla. Aceast3 solufie se preteazi materialelor din Zona si

solufiilor tehnice aplicate in utima perioadd pe lucréri similare, precum si faptul ci pastreazs

Se recomanda ca pe linia de tiiere a asfaltului existent pentry realizarea casetei (zona de racord cu
asfaltul existent, s3 se dispund un geocompozit antifisurs pe minim 1.00m Jitime.

Geocompozitul antifisura va fj tip GCO si va respecta obligatoriu caracteristicile din tabelul 3 al
normativului AND 592 (geocompozitele antifisuri tip R + STR + B). Functiile indeplinite de
geocompozitul antifisura trebuie sa fie conform standarduiui SR EN 15381 “Geotextile si produse
inrudite” si AND 592 anume:

* STR - reducerea eforturilor (antifisura)
e R — armare
o B - bariera (sigilare)
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Geocompozitul antifisura trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici tehnice;

- Rezistenta maxima Ia tractiune a geocompozitului pe directie longitudinala si transversala va
fi de minimum 40 KN/m

- Elongatia la rupere va fi maxim de 5 %

- Retentia de bitum a geotextiluiui din materialul geocompozit va fi de 0,9 kg/m?

- Rezistenta la poansonare(CBR) sa fie minim 1700 N

- Rezistenta la poansonare dinamica sa fie maxim 40 mm

- Greutatea geotextilului din compozitia geocompozitului va fi cuprinsa intre 50 - 70 g/m?
- Greutatea totala a geocompozitului va fi de maxim 525 g/m?2.

- Densitatea filamentelor de polivinil alcool va fi de minim 1,20 Kg/dm?

4.3 Terasamente

Pentru asigurarea stabiiitatii drumului este necesara inlaturarea umpluturii necorepunzatoare
existente si refacerea corpului drumului cu material corespunzator. Lucririle de terasamente

volumul necesar pentru umpluturd nu poate fi acoperit din deblee, materialul suplimentar necesar
va fi luat din gropile de imprumut. Transportul pdmantului in ramblee sau alte zone de depunere va
incepe atunci cand un numar suficient de utilaje de imprastiere si compactare opereazi la locul de
depunere. ]

Atat pe sectoarele de drum in profil mixt unde inaltimea rambleului depaseste 0.60 m cat si pe
sectorul de autostrad3 unde se desface banda de urgenfe se vor realiza trepte de infritire cu
inallimea de 0.30 - 0.50 m si o latime de min, 1.50 m. La realizarea acestor trepte de infratire se va
acorda o atentie deosebita compactarii si totodata se va avea in vedere ca panta transversal3 s fie
de 4%.

Dupi realizarea umpluturilor, pe taluzul cuprins intre marginea banchetei de pamént si
piciorul de rambleu se va dispune un strat de pamant vegetal in grosime de 20 c¢m. In vederea
protejarii taluzului se vor amplasa georete de control erozional pe toata suprafata taluzului executat.

4.3 Scurgerea apelor si sisteme de drenaj
Scurgerea apelor in bune conditiuni are un rol important in prevenirea degradarilor in structura
ruti i i i

de drenaj existente iar in cazyl in_care acestea vor fi_afectate de amenajarea benzilor de
decelerare/accelerare si a bretelelor de acces, acestea se vor reface prin continuizarea lor in

[

vecinatatea taluzului executat, cu o solufie similara cu cea existents.
Pe benzile de accelerare si decelerare vor fi previzute rigole prefabricate de acostament care au

T

rolul de dirfjare a apelor pluviale cétre casiuri, iar mai apoi prin santul de garda existent Ia emisar.

SR EN 206/2014. In acest $éns, s-au prevazut: santuri betonate, rigple de acﬁstam

Sanfurile pereate se vor executa cy beton preparat in staji fixe, nu pe shntier,\pesttry Qe

unei lucrari de calitate, iar rigolele de acostament si casiurile vor fi prefabricate. Turnare%
se va face dup3 ce s-a realizat sapatura si cofrarea la cotele prevazute Wy proiebt4 4,%}_’%{/
- - S INGIW
Principalele caractenlstlm tehnici ale santurilor si rigolelor: ‘j' ~ FA{I:;[H‘ T
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Nr. Crt. Tip dispozitiv Caracteristici

- grosimea betonului este de 15 cm
1. Rigola acostament - grosimea stratului de nisip este de 10 ¢m
- latime rigola acostament = 0.60 m

- grosimea betonului este de 10 cm

Santuri . . .
- grosimea nisipului este de 5 cm

rapezoidale 0.40 m - inaltimea santurilor este de 40 cm

Dirijarea, colectarea $i evacuarea apelor se va face gravitasional - prin sistemul centralizat de pante,
atat longitudinale cat si trans‘versale, ale c3ii spre santuri si rigole. Domeniul de aplicare a sistemelor
de colectare si evacuare a apelor meteorice si pluviale va fi detaliat uiterior in cadrul memoriului,
pentru fiecare tronson in par_ie.

* Podete transversale

Pentru dirijarea si evacuared apelor meteorice si pluviale colectate de sanfurile si rigolele proiectate
este necesarj construirea unor noi podetele casetate transversale. Pentru podetele casetate, se vor
utiliza cadre P2, iar fundatia, timpanele si camera de captare se vor executa din beton de ciment
clasa C30/37 turnat monolit in cofraje fixe. Evacuarea apelor colectate in santuri si rigole se va face
prin intermediul dispozitivelor transversale, aplicabilitatea acestora pentru fiecare drum in parte fiind
detaliata ulterior. [

Nr. , Lungime o -
Poz. Km Tip dispozitiv serva
Crt. | S [m]
I 4 .
1 16+200 +Podet casctat P2 32,40 / Alcatuire:
? + 2+2
04210 i /_ = Camera de cadere + 26 cadre P
2 i‘Podet casetat P2 : 032,1\61 L mente de capat CP2’ + o pereche de
B (164358 pe A4) i / [ > arigi A0

2 ANY
M\I l\l)li b,
Q-! T -

a Il

4.4 Siguranta circulatiei

u orientarea si reglementarea
A 0@ acces la autostrada (forma Si
2911} precum si marcaje bicomponente pe
semificatia semnelor de circulatie plantate.

Semnalalizarea prevazutd consts in plasa
circulatiei pe benzile de accelerare/decelels S
dimensiunile indicatoarelor sunt conform SR ;
partea carosabild menite s3 intareasca $i s& complete

indicatoare, indicatoare care vor fi pozitionate conform planurilor de situatie, in concordants cu
cerintele adminstratorului drumului.
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i

amenajarea nodului rutier Cumpana si masurile ce se impun pentru proiectarea sj executia lucrarilor
expertizate. ‘

In continuare prezentam concluziile Expertizei Tehnice.
Cu privire Ia traseul in plan

Caracteristicile geometrice \ale traseului in plan ofera conditii pentru realizarea lucrarilor de
amenajaré a nodului rutier Cumpana in Varianta 2, prin amenajarea benzilor de
decelerarelaccelera_re si a bretelelor de acces -amenajarea intersectiei in “T* cu strada Soarelui si
drumul local, tinand cont de conditiile exixtente in amplasament si cu respectarea prevederilor STAS
863-85. ’

Se va clarifica in cadrul studiului de fezabilitatea, solutia de descarcare a fraficului prin strada
Soarelui, tinand cont de faptul ca latimea existenta a strazii este cuprinsa intre 4.60-4.90 m(gabarit
insuficient fata de minimul de 6.0-7.0 m)iar structura rutiera este insuficienta, cu capacitate portanta
Scazuta care nu poate prelua traficul de caloul.

Cu privire Ia profilul in Iung

Se recomanda pastrarea declivitatilor si racordarilor existente in plan vertical cu incadrarea pe cat
Posibil in pasul de proiectare corespunzator prevederilor STAS 863/1985, Proiectarea liniei rosii va
tine cont de solutia proiectata pentru structura rutiera a drumurilor.

In profil longitudinal, benzile de accelerare si decelerare vor pastra panta si cotele autostrazii (cotele
existente ale autostrazii fiind considerate cote obligate), iar bretelele de acces au fost adaptate Ia

Curbele verticale se vor adopta conform STAS 863/85 — Elemente geometrice ale traseelor.
Cu privire la elementele in profil transversal

tinand cont de prevederile Ordinul nr. 1296/2017 al Ministrului Transportufilbr privind Normele
tehnice privind proiectarea, construirea $i modemizarea drumurilor. Caracteristitile geometrice ale
fiecarui element de drum, Precum si structura rutieri se vor p%oie ilelor transversaie

tip propuse in cadrul expertizei tehnice. 0N
Deformabilitatea si stabilitatea sistemului rutier o GRRANT
y

; S AR
Procesul de degradare a structurii rutiere se manifesta, in @ dvent, prin a
la nivelul stratului de uzura, sub forma de fisuri, microfisuri au paturi caga
accentuata a stratului de rulare, LA B

Se recomanda realizarea unei structuri rutiere in Solutih 1 déscri
rutiera, din prezenta expertiza, respectiv executia stru
realizarea benzilor de decelerare/accelerare prin execu
urgenta.

Cu privire la scurgerea apelor; santuri si rigole; podete

Zona drumurilor, incluzand lucrarile de terasamente si celelalte constructii rutiere, este expusa
actiunii permanente a apei. Infiltrarea si acumulares apei in corpul drumurilor, provoaca scaderea
capacitatii portante si degradarea, inevitabila, in timp, a structurii rutiere.

Apa care actioneaza asupra terasamentelor si a celorialtor constructii rutiere provine din precipitatiile
atmosferice, prin apele siroite Pe suprafata carosabila.

[ ;‘
)

4.2 Structura
¢ pe A4 pentru

iqr hire a benzi de

Pe benzile de accelerare si decelerare vor fi prevazute rigole prefabricate de acostament care au
rolul de dirijare a apelor pluviale cétre casiuri, iar mai apoi prin sanful de gard3 existent la emisar.
Rigolele de acostament vor fi realizate din beton clasa C30/37, in grosime de 15 cm, dispuse pe un
strat din nisip in grosime de 10 cm. Bancheta din pamant situats intre rigola de acostament si piciorul
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de sus al taluzului se va impermeabiliza cu beton clasa C30/37 in grosime de 10 cm, dispusa pe un
strat de nisip.

Se vor executa santuri de scurgere pe bretele de acces al nodulyi rutier si podete de scurgere pentru
continuizarea acestora in lungul autostrazii catre emisari naturali.

Siguranta in exploatare

Garantia sigurantei in exploatare o constituie adoptarea in proiect a unor soiutii modeme, care sa
tina cont de particularitatile drumurilor.

Siguranta in exploatare este obiectivul prioritar ai administratorului, de aceasta depinzand intreaga
activitate legata de circulatia pe strazile publice.

Siguranta in expioatare depinde nu numai de standardul si de calitatea suprafetei de rulare ci side
lucrarile conexe, de modul de amenajare a nodului rutier, de functionarea sistemelor de scurgere a
apelor, de semnalizari, de marcaje, si de toate celelalte masuri intreprinse pentru siguranta si
desfasurarea normala a traficului.

Managementul traficului pe timpul executiei lucrarilor

In cea mai mare parte lucrarile de amenajare a nodului rutier se vor executa sub circulatie, pe banda
de urgenta, pe tronsoane bine stabilite, in concordanta cu tehnologia de executie.

Pentru aceasta se va intocmi un plan de management a traficului sj vor fi stabilite masurile speciale
de siguranta care vor fi aplicate pe timpul executiei lucrariior.

Toate punctele de lucru vor fi semnalizate corespunzator legislatiei rutiere si a celei de protectie a
mungcii, :

Sanatatea oamenilor si protectia mediului

Prevenirea dereglarilor ecologice posibile pe parcursul executisi say datorate realizarii noii investitii

Propuse se va realiza conform O.U. nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului, Legea

Masurile ce trebuiesc luate consta din masuri pentru protectia apelor, atmosferei, solului, protectia
la zgomot, siguranta si sanatatea oamenilor si regimul deseurilor in timpul executiei si dup4.

Documentatia de proiectare va trebui sa detalieze solujile tehnice, previzand tehnologii de executie
moderne si eficiente economic, Documentatia va contine masuri pentru protectia mediului.

Va fi asigurat accesuf Ia proprietati pe toata durata executiei.
Vor fi corelate lucrarile de strada cu instalatiile edilitare din zona,

La executia lucrarilor se vor respecta prescriptiile si normele de protecie a muncii si de prevenire a
incendiilor.

Lucrarile recomandate nu introduc efecte negative asupra solului, drenajului, apelor de suprafata,
vegetatiei, nivelului de zgomot, microclimatului sau populatiei.

Prin executarea acestar lucriiri vor apare unele influente favorabile asupra factorilor de mediu cat si
din punct de vedere £donorhic si social in stransa concordanté cu efectele pozitive ce rezids din
imbunatatirea conditfilof de circulatie ce apar in urma realizzrii lucrérilor.
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Documente de referinti
l. LEGISLATIE

.
Legea 177/2015 pentru modificarea | privind calitatea in constructii
si completarea Legii 10/1995

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
! constructii modificata si completatd cu HG 675/2002 Si
HG 1231/2008

0.U.G. 195/2005 Ordonanata de Urgenta a Guvernului privind protectia
mediului
0.U.G. 195/2002 Ordonanata de Urgenta a Guvernului privind circulatia

g pe drumurile publice

H.G. 1391/2006 4 Hotararea Guvernului pentru aprobarea regulamentului
i de aplicare a Ordonantei de Urgenta 195/2002 privind
: circulatia pe drumurile publice

Ordinul MT/M! nr. 411/11 12/2000 Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public
sifsau pentru protejarea drumului.

Legea nr. 319/2006 0\ Legea securitatii i sanatatii in munca.
Ordinul 50-1997 Ordin pentru aprobarea Normelor tehnice privind
proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale

STAS 10144/1-6-90- mm Strazi.Prescriptii de proiecatre.
HG 1425/2006 é"" V:,\,\N,,] v rme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006
I QS:,{ NAE W ci\modificari si completari.
HG 30012006 [ [ SAWN itate si sana :
i .09 \ e de securitate si sdnatate pe santiere.
Legea nr. 307/2 % \ : GQ\Q)( - ééea privind apararea impotriva incendiilor

H.G. 742/2018

AN EN - )
- ’/f-/lotarare_a guvernului pentru aprobarea Regulamentului

| de verificare si expertizare tehnica de calitatea a

proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor

H.G. 845/2018 ! Hotararea Guvernuiui pentru aprobarea Regulamentului
; privind  receptita consfructilor din  domeniuyl
infrastructurii rutiere si feroviare de interes national

H.G. 766/1997 Hotararea  Guvernuluj pentru  aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii

Legea 198/2015 privind aprobarea | Ordonanta de urgenta privind regimul drumurilor
QUG 7/2010 pentru :maodificarea
| 0.U.G. 43-1997 -

Il. STANDARDE

II.11 Proiectare sj executie lucrari de terasamente

STAS 2914:1984 : Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.
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STAS 12253-84

Lucrari de drum. Stratul de forma, Conditii tehnice
generale de calitate

AND 530:2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
rutiere,

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cy
structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87

Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de
forma la drumuri.

STAS 10473/1:1987

Straturi din agregate naturale sau pamanturi stabilizate
cu ciment

.2 Stratul de fon,La
E
!
STAS 10473/2:1986 i

Lucréri de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale
sau pamanturi, stabilizate cu lianti hidraulici sau
puzzolanici. Metode de determinare si incercare,

STAS 12.253:1984

Lucréri de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice

generale de calitate.

H
11
|
f
!
j

I.3 Drenarea apelor de suprafata si sisteme de descarcare, Proiectare si

constructie !
1

ETAS 10796/1:1977

Constructii anexe pentry colectarea si evacuarea apelor.
Prescriptii generale de proiectare.

STAS 10796/2:1979

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,
rigole, santuri si casiuri, Prescriptii de proiectare si
executie,

STAS 10796/3:1988

| asanare. Prescriptii de proiectare si- amplasare:

Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de

'PD 85-2002

Drenare. Standarne Nationale

1.4 Protecfia taluzurilor si santurilor. Proiectare si executie

STAS 2916/1987

Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor sj j
santurilor, Prescriptii generale de proiectare

STAS 11210/1988

Lucrari de drumuri. Plantatii rutiere. Prescriptii generale
de proiectare

.5 Straturi de baza sj fundatii

ETAS 6400:1984 i

Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.
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STAS 8840-83

Lucrari de drumuri. Fundatii din pamaturi stabilizate
mecanic. Conditii generale de calitate.

STAS 10473/1:1986 !

Lucréri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamaént stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale
de calitate.

STAS 10473/2:1986

Luerari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale
sau pamanturi, stabilizate cu lianti hidraulici sau
Puzzolanici. Metode de determinare si incercare.

SR 1120:1995

Lucréri de drumuri. Straturi de bazs $i imbracaminti
bituminoase de macadam semipenetrat i penetrat.
Conditii tehnice de calitate.

CD 147-2002/revizuit in 20 ;I 3

Normativ pentru executia betoanelor rutiere cu adaos de
cenusa de termocentrala

CD 29-79

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executia
fundatiilor pentru lucrari de drumuri din pamanturi
stabilizate cu ciment

CD 127-2002

Instructiuni tehnice de proiectare si executie a straturilor
rutiere din agregate naturale stabilizate cu lianti
puzzolanici

CD-148-2003 i

Ghidul metodologic pentru executarea fundatiilor din
balast prin compactarea prin metoda optimizarii
umiditatii

SR EN 12620+A1:2008 i

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.
Conditii tehnice de calitate.

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate naturale §i piatré prelucrats pentru lucrari de

drumuri. Conditii tehnice de calitate,

.6 Imbracaminti bitumi_poase la cald. Proiectare sj constructie

| SREN 13108-1:2016

Mixturi-asfaltice: Specificatii pentru materiale. Partea 1—|
Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5: 2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5

Beton asfaitic cu continut ridicat de mastic (tip SMA).

SR EN 13108-7:2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7;
Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-20: 2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlu! productiei in fabrica.

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile cationice de bitum.

SR 179:1995

Lucrdri de drumuri, Macadam. Conditii generale de

calitate.

i
;
;
|
|
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SR 1120:1995

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi $i imbracaminti
bituminocase de macadam semipenetrat si penetrat.
Conditii tehnice de calitate.

STAS 863:1985

Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

STAS 1598/1-1989

Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor Ia lucrari
de constructii noj $| modemizari de drumuri. Prescriptii
enerale de proiectare si de executie.

STAS 1598/2-1989

Lucrdri de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la
ranforsarea sistemelor rutiere existente. Prescriptii
enerale de proiectare si de executie,

|
|
|
|
|
|
l

.7 Altele

STAS 1709/1:1990

Adancimea de inghet in complexul rutier.Prescriptii de
calcul

STAS 1709/2:1990

Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet
dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990

Determinarea sensibilitatii Ia inghet a pAmanturilor de
fundatie.Metoda de determinare

STAS 2900 - 1989

Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

SR 4032-1:2001 !

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1. Masurarea
adancimii macrotexturii suprafefei imbrécamintei prin
tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4. Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. incercarea cu
pendui.

"SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7. Masurarea
denivelarilor straturiior de uzur3 ale imbracamintilor
rutiere: incercarea cu dreptar.

PD 177:2001

Normativ pentru dimensionarea sistemelor suple si
semirigide {metoda analitica).

STAS 9095-90

Lucrari de drumuri. Pavaje din piatra bruta sau bolovani

.8 Reglementari tehnice

Ordinul MT nr. 1293/201 7(43/1998)

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor
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Ordinu! MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul  MT/MI nor.  411/11 12/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de fnchidere a
circulatiei si de instruire g restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de {ucrari in zona drumului public
Sifsau pentry protejarea drumului.

STAS 10144/1-90

Strazi.Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare.

STAS 10144/3-91

Strazi.Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

AND 547:2013

Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor Ja
imbracémintile bituminoase.

AND 559:1999

Normativ privind aplicarea solufiei antifisurs din mortar
asfaltic.

AND 560:1999

Normativ privind aplicarea solutiei antifisura din mixturi
asfaltice cu volum ridicat de goluri.

AND 563:2001

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a
planeitatii suprafefelor  drumurilor ey ajutorul
analizatoruiui de profil longitudinal APL 72,

AND 565:2001

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a
Planeitétii suprafeteior drumurilor cu  ajutorul bump
integratorului B.|.

AND 592:2014

Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice [a
ranforsarea structurilor rutiere cu straturi asfaltice.

AND 605:2016

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice executate
Ia cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si
punerea in opera.

AND 504-2007

Normativ privind revizia drumurilor publice

AND 539-2002

Normativ privind realizarea mixturilor  bituminoase
stabilizate cu fibre de celuloza destinate executarij
imbracamintilor asfaltice

AND 540-2003

Normativ pentru evaluarea starii de degradare a
imbracamintii pentru structuri rutiere si semirigide

AND 546-2013

Normativ privind executia la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod

ADN 561-2001

Instructie privind plantatiile rutiere

!
AND 577-2002 ! Normativ pentru executia si controlul hidroizolatiei la
: poduri _
AND 554-2002 1 Normativ pentru intretinerea si reparatia lucrarilor pentru
drumuri publice
CD 155-2001 | Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
; moderne
CD 31-2002 } Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cy
‘ structuri rutiere suple si semirigide
P130-1999 i Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
i
1

a0
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AND 525-2013

iarna, combaterea alunecarilor si a inzapezirii

Normativ privind protectia drumurilor publice pe timp de

l AND 603-2012

Ghid privinﬁonditiile se iluminat pe drumurile nationale

t‘-\ND 604-2012

si autostragi

i e
urifdemitatii si cognidcibfiitatii acesteia,

R U

[ SR SR

B R TP

lanificarea sj proiectarea semnalizarij
orign Si_informare pentru asigurarea

—

N



